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TEOMAN DURAKBAS!I MUSTAFA ESREFOGLU ENVER OZGEN RIZA AYDINL! AHMET BECERIK

Sevgili okuyucular,

Bu mecmuanmn digerlerinden énemli bir fark: var:

Bu mecmua bir kazang icin degil, bir gaye ugruna cikarlmaktadir. Gaye kisaca
su: Memleket amatoriiniin derlenip toparlanmasma yardim etmek, en son bilgiler-
den haberdar etmek, teknik bilgisini artirmak ve yeni yeni genclere, bu, diinyanin
en tath meslegini asilamak. Hi¢ kimseden en ufak bir yardim gdrmiiyoruz. Istemi-
voruz da. Biliyoruz ki, paray: veren diidiigii calmak ve bizim bu temiz gayemizi ken-
di emellerine alet etmek istiyecektir. Kendi cabalarmmmzla bu gii¢ isi basaracagiz.
Zaten basarma yolundayiz da... Ilk sayimizla son sayilarimz1 karsilastirmak basa-
rmmiz1 acik sekilde belirtiyor.

Her iyi niyet birtakim cikarcilarin elinde oyuncak olmak istidadindadir. Oyuncak
olmadiniz m, efendiliginizi elden birakmadiniz mi, yapacaklar is, cok aci ama ger-
cek, sizi kosteklemek olacaktir. «(Kostekleyip ne yapacak?» diyeceksiniz. Mecmua-
mz1 satmiyacaktir, satilmasina engel olacaktir, yok diyecektir, citkmad: diyecektir,
ciknmyor diyecektir.

inanmaymn hicbirine... Mecmuanz ii¢ bes giin gecikmeyle bile olsa gikacaktrr.

Tanridan, goziinii para hirst boriimiis insanlara biraz memleket sevgisi ihsan
etmesini niyaz ederiz.

Isteyen istedigini yapsin, biz yolumuzda ilerliyoruz, ilerliyecegiz de. Gecen sa-
yimizda Merkez Idare Kurulumuzu tamittik. Bu sefer de Konya idare Kurulumuzu
takdim ediyoruz. Gelecek sayiya, yetistirebilirsek, Tarsus Subemizi tamtacagiz. ..
Biitiin arkadaslara islerinde basari dilerken, hepinizden mecmuamizin tanitilmasi
ve okunmasi icin gayret rica ediyoruz.

Kervan yiiriiyor arkadaslar. Gayret...

Hepinize tekrar basarlar dileriz. Hersey gonliiniizle olsun.
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625 cizgili 'Teﬁevizyon ne ifade ediyor? Televizyon-
- daki resim neden cizgilerden meydana gelmigstir?

Stiidyodaki herhangi bir goriiniisii ev-
deki televizyon ekranmnda gérebilmek icin,

kameradaki resmi elektriki impiilslere
— ¢evirmek, bu impiilsleri «havadan, eve
e nakletmek, ve tekrardan televizyon ekra.

nida resme tahvil etmek icabeder.

Bu sahifedeki biitiin yazivi bir tek ba-
™~ kaxla okuyamadigimmz gibi biitiin bir go.
e riiniisii de bir tek impiilse cevirmek miim-
kiin degidir. Dolayisile resim, bu sahife-
deki yazilarin harflerden miitesekkil sa-
tirlara aynldif1 gibi, elemanlardan iba.
— ret cizgilere ayrihir. Televizyon kamera-
sindaki hayalin elemanlarim elektron hiiz.
mesi siiratle taryarak «okumakia» ve
— parlakbklarnim elektriki impiilslere cevir.
mektedir. Kameradaki hayale tabii olarak
impiilsler arka arkaya siralamir ve televizyon ahicisinda almdiktan sonra bu impiils-
ler alici ekranum tariyan bagka bir elektron hiizmesi ile «yazilmakta», boylece stiid-
yodaki goriiniis satir1 satirma alicr ekramnda husule gelmektedir.

V.HF. (COK YUKSEK FREKANS) NE DEMEKTIR, VE NEDEN Lizum.
LUDUR?

Stiidyo kamerasindaki elektriki impiilsler — resim maliimatt — verici antenin.
den alier antenine gelen tagiyici dalgaya bindirilmistir.

Sizin televizyon -alicimiz programin tasiyict dalgasim secebilir, ciinkii her biri
belirli bir frekansta titresmektedir. V.HLF. basit olarak ¢ok yiiksek frekansh tasi-
yic1 demektir.

Cesitli programlarin birbirlerine ka-

rigmamasi icin gesitli frekanslarda yaym BANT MC/S
yapilir, 854
Beynelmilel anlasmaya gire, biitiin 800
televizyon yaym frekanslar1 kanallardan 4 / 700
miiteselkil bandlara taksim edilmistir. B4 600 (jyra yiksek
Her kanal belirli frekanstaki tastyicr v E8%4) 500 frekans
lardan ibarettir. Her biri ¢cok yiiksek fre- 4201 <
kans olan Bant I ve Bant III kullamimak- - 400
ta olup, Bant II amatorlere tahsis edilmis- o5 300
tir. | 200 )
Bant I bes, ve Bant III de sekiz ka. B e Col koo
naldan ibarettir. I 2z . ... frekans
40 LOT T
BU OZET:

ELEKTRONIK MALZEMESiI ENDUSTRI TATBIKATI
Tarafindan Takdim edilmistir.
Tirk Philips Tic. A.S. PK. 504 Beyoglu — Istanbul




Amatorlere ayrlan frekanslar :

Milletleraras: Telekomiinikasyon Bir-
liginin (ITU) 1947 senesinde Atlantic City’-
de yapilan toplantisinda amatérlere asagi.
da sundugumuz frekanslar tahsis edilmis_
ti. 1959 senesinde Cenevrede yapilan top-
lantida bazi degisiklikler yapild: ise de
genel olarak amatdr bandlar eski yerlerini
muhafaza etmislerdir.

Listeden de goriilecegi gibi bu fre.
kanslar genel olarak harmonikler niteli-
gini tasimaktadir. Soyle ki, 3,5 MHZ'in
harmonikleri 7 MHz, 14 MHz, 28 MHz ol
dugundan amatér bandlar da bu harmo-
niklerin etrafinda verilmistir. Teknik yon_
den de 1nce1end1g1 takdirde bu taksimatin
yerinde oldugu goriilebilir. Blllndtlgl gibi
bir verici cihazmn Osilator katinin tiret-
tigi ana frekansin yaninda ™ harmonikler
de mevcuttur. Bu olaydan istifade ederek
bir amator bandindan 6tekine gecmek
icin ayr1 bir osilatér devresine lilzum kal
madan mevcut harmonikler kuvvetlendi-
rilir ve antene verilir. Demekki, mesela 3 ,5
MHz frekansim iireten bir osilatérle, ba-
his konusu verici gogalticr ve ¢ikis katla-
rinda yapilacak deger degisikliklerle ayni
zamanda hem 3,5 MHz, hem de 7, 14, 21,
28 MHz frekanslarla da calisabilir. Tek-
nik ydnden bu, biiyiik bir kolayliktir.

Amatdr bandlari, dalga boyu metre
hesabiyle su sekilde isimlendirilmistir:

160 m Bandi
80 m »
40 m »
20 m »
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iI5m »

10m »

Bandlarin tam dalga boyu HERTZ he-
sabiyle soyledir:

160 m Band: : 1800 — 1900 KHz
80m » 3500 — 3800 KHz
40m 7000 — 7150 KHz
2W0m » 14000 — 14350 KHz
15m » 21000 — 21450 KHz
0m » 28000 — 29700 KHz

Bunlarin yanisira iiltra kisa dalgada da
bircok amatér frekanslar mevcuttur:

6 m Bandi : 50 — 54 MHz
4m » 72 — 72,8 MHz
2m > 144 — 146 MHz
70 cm » 420 — 460 MHz
25 cm » 1215 — 1300 MHz

Bu frekanslar daha da yiikselerek :
2400 MHz, 5700 MHz ve 10000 MHze ka-
dar gider.

Bugiin amatorler tarafindan en fazla
kullamlan KD bandlar sunlardir: 80 m,
40 m, 20 m ve 15 m. UKD’da ise 2 m ve
7¢ cm bandlar: cok popiilerdir.

CAGRI ISARETLERI :

Milletlerarasi Telekomiinikasyon Ni-
zamnamelerine gbre yayin yapan her is.
tasyonun bir tamitma veya cagri isareti
vardir. Istasyon, yayin esnasinda istasyon
¢agri isaretini zaman zaman belirtmek
zorundadir. Bu konuda hazirlanmis kaide-
ler ve nizamnameler mevcuttur.

Amatdr istasyonlarimin  haberlesme-
leri (QSO) esnasinda kullanacaklar cagr:
isareti birkac harf ve bir rakamdan iba_
rettir. Bir drnek verelim: DL4XU isaretin

Bilal EKMEKCH TA8A tarafindan
elextronik criama aktarimigtir,



GARRY isimli Al
man radyo amato-
rii. DJIITY cagn
isareti ile cals-
maktadir. (TNX
DIZPY).

baginda bulunan DL harfleri bu amatdr
istasyonunun ALMANYA’da oldugunu
gbsterir. SMBAHK, SM harfleri Tsvec’i be-
lirtiyor. F3AT, F harfi Fransayi, v.s. Ozet
olarak cagr: isaretlerinin basinda bulunan
en az bir ve en fazla iki harfli ének (Pre-
fixJ istasyonun hangi memlekete ait ol
dugunu gosterir. Bunun icin diinyanin her
iilkesi icin ayrl ve o iilkeyi belirten harf-
ler tesbit edilmistir. Baslica iilke isaretleri
liste olarak sOyledir:

AP = Pakistan
CE = 5ili

CO = Kiba
CP = Bolivya
CT = Portekiz

CX = Uruguay

DL, DJ DM — Almanya
EA == [spanya

EP = Iran

Tennesn
== ransa

F
G = Ingiltere
HA = Macaristan

HB = Isvigre
I = ltalya
JA = Japonya
K, W = A.BD.

LA =
LU =

i -

i ==

OA =
OD =
OF =
OH =
OK =
ON =
OZ =
PA =
PY =

SU =

VE o

Lo

VK =
\/ U =
XE =

Y1
YK -
YO=

Norveg
Arjantin
Dulgaristan
Peru
Liibnan
Avusturya
Firlandiya
Celkozlovakya
Belcika
Danimarka
Holanda
Brezilya

Isvec
- Polonya

Misir
Yunanistan

Tirkiye

S. S.

Kanada
Avustralva
Hindistan
Meksiko

Afganistan

Frak

Suriye
Romanya



i - 1 uguaxquu
YV = Venezuela
ZA = Arnavutluk
ZL. = Yeni Zelanda

Ulke isaretinden sonra gelen rakam,
ki bu daima tek rakamdir: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 veya ¢, O memleketin bir bolgesini,
eyaletini, vildyetini veya sehrini gosterir.
Bu taksimat her iilkenin kendi radyo ama-
tor cemiyetleri tarafindan iilkenin cografi
durumlar: gozoniinde tutularak kararlas-
tirilir. Ikinci 6rnegimizde (SMSAHK) Is.
veg'te, 5 rakami baskent Stockholm’s ait-
tir.

Rakami takibeden harfler ise dogru.
dan dogruya istasyonun kendi isaret harf-
leridir. Yani, istasyonun ismidir. Bu harf-
ler. alfabetik siraya gore o memleketin
radyo amattér cemiyeti tarafindan verlir.
En az bir ve en fazla iic harf olabilir :
SM2A, SM2B......... , SM2AA, SM2AB......... ,
SM2AAA, SM2AAB, SM2AAC..........

Simdiye kadar acikladifimiz sekillere
gbre en kisa cagri isareti bir harf, bir
‘rakam ve bir harften ibaret olur: WID,
F3K......... ve en ugun isaret iki harf, bir
rakam ve ii¢ harften ibarettir: OH5ADR,
SP3KAD, DM2X1.0, WATKQD.

Memleketimizin resmi amator isareti TA
dir. Yedek olarak TC isareti de verilmis-
tir. Radyo amatorliigliniin kanunen yasak
olmas! yiiziinden bu isaretler kullamilma-
mistir. Ancak zaman zaman gizli veya yari
resmi calisan ve genel olarak Tiirkiyede
bulunan yabancilar tarafindan isletilen
radyo amator istasyonlar1 TA isaretini
kullanmis olmalarmma ragmen resmi bir
cografi taksimat yapilmamis oldufundan

lanallilial QULTIINLILG ULL WMLU.C nuummuu;v-
tir. Mesela Izmir'de NATO Karargihinda
senelerce evvel galismis olan amatdr is-
tasyonunun cagr isareti TA3US idi. Bu
istasyonun faaliyeti yar: resmi idi ve kisa
zaman sonra hiikiimetce g¢alismas: yasak.
lanmasti. Iki veya iic sene evvel yine Iz
mir’de TA4RZ isaretli bir amattr istasyo-
nunun ¢alistifin bildiriyordu. Operatoriin
adi Mustafa olarak veriliyordu. Akibeti
mechuldiir. Ote yandan TA4SO isimli bas-
ka bir istasyon tahminimizce Adanada
calisarak 20 m bandinda aylarca haberles-
meler yapmistir. Hiiviyeti tesbit edileme.
mistir.

Biitiin bunlar sunu gosteriyor ki, Tiir-
kivede de bir cografi taksimatin yapilmas:
lazimdir. 3222 sayili Telsiz Kanununun de.
gismesiyle, ki bunun pek yakinda olaca-
gin1 tahmin ve iimit ederiz, bdyle bir za-
ruretin ortaya cikacag sliphesizdir. Bunu
g0z0niinde bulundurarak biz de cemiyet
olarak boyle bir taksimat yapmis bulu.
nuyoruz. Tiirkiyeyi cografi ve niifus ora-
n1 bakimmdan 9 bélgeye ayirdik, hangi
illerin hangi rakam altinda toplandigim
teshit ettik ve bu bolgelere TAl, TA2, TA3,
TA4, TAS5, TA6, TAT, TA8 ve TA9 isaretleri
ni uygun bulduk. Gelecekteki calismalara
bir yb6n ve nizam vermesi bakimindan
boyle boliintlilere TA @ isareti yedek ola-
rak birakilmistir.

Niifus yogunlugu ve cografi durum
g6zoniinde tutularak hazirladigitiz  ve
bolgeleri gosteren haritay: ilerideki ¢alis.
malara onayak olur kanisryla gelecek sayi-
mizda yayinliyacagiz.

(Devam1 var)

r ELRA “
ALGALIKO
OLCU ALETLERI, RADYO LAMBALARI VE BiLUMUM
TRANZISTORLU RADYO MALZEMELERI
- TOPTAN — PERAKENDE
Sishane, Biiylik Hendek Cad. No. 97

1 Karakéy — Istanbul Telefon : 44 89 06

mnred
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Wit Milituiwvi

RADYONUN

Derleyen : Y. Mimar
Celil AKASOY
TRAC UYESI

ESASLARINI 4
Anlatiyor

Veli atomu, elekironu, elektrik akimini, Ohm Ka-
nununu, titresimi, diiz, alternatif alami, frekansi, dal-
ga uzunlugunu, indiiklemeyi, kuplaji 6grendi ve haz.

metti. Gecen sohbette kondansatiriin ddevlerini anlar-
ken... zil caldi. Simdi Attild yine almus Veliyi karsisi-
na... Kulak verelim bakalim neler konusuyorlar.

HOSBES: ’

ATTILA — Ne haber? Simdiye kadar
anlamadigin birsey oldu mu?

VELI — Olmad: agabey... Yeter acik-
likta, anlatiyorsun!

A — TRAC I mecmuasii aliyor mus
sun?

V — Tabii.

A — Matematik yazilarmi okuyor mu-
sun?

A — Aman agabey.. Pek cocukg¢a sev-
ler.. I¢inde yeni olan pek az sey var.

A — Baglangicta bilmedigin azsa,
sonra daha gogalacak demektir. Radyonun
esasini yeteri kadar matematik, fizik, kim-
ya bilmeden anlamak miimkiin degildir.

V — Ay simdi de fizik mi c¢ikacak
karsimiza?

A — Hay1ir. Ama transistoru anlamak
icin maddenin yapisina inmek gerek. Si-
ras1 gelinoz Ogrenirsin.

V — Ben de hemen Ogretmege kalka-
caksin sandimdi.

A — Hayir.. Hersey sirayla.

ALTERNATIF AKIM

KONDANSATORDEN GECER Mi,

GECMEZ Mi?

VELI — Gecen sefer, kondansator lev-
halarmin birinde elektronlarin toplandi-
gin1, Otekinde de elektronlarin az oldu-
gunu gordiik. Eelektronlar hep ylizde dur-
duklar icin, levhalar: kalin yapmanin fay-
dasizligim sOyledin, levha yiiziinlin artiril-
mas1 gerektigini anlattin. Diiz akim kay-
naginin pozitif ucuna bir levhayi, nega-

tif ucuna da Oteki levhayr bagladikti.

ATTIiLA — Kondansatér bir kaynaga
bu sekilde baglanirsa sarj oldu. Doldu
denir.

V — Doldugunu gozle goriiliir bir de-
neyle belirtmen miimkiin mii?

A — Tabii, bak. Bu gordiigiin yiiksek
kapasitede bir kondansator. Uzerinde 32
mikrofarad yaziyor. Léambali alicilarin,
beslenme devresinde kullanilan bir kon-
dansat6ér. Bak simdi wuclarmmi radyonun
icindek su tellere degdiriyorum.

V — Ne teli onlar?

A — Biri toprak, negatif ylikli, oteki
de anot akimi. 250 voltluk.

V — Degdirdin ama, ben birsey gor-
medim ki?

A — Bir anlik bir degme yetti. Simdi
bu kondansator sarj edilmis durumda.

V — Nasil anladin?

A — Bak, iki ucunu birden bir ilet-
ken olan sasiye degdiriyo...

V — AA.. Bir kmvileim ¢ikt!

A — Kondansator desarj oldu. Yiikii-
nii bosaltt:.

V — Bir daha siir bakiim.

A — Iste...

V — Artik kivileim yok.

A — Kondansatoriin icinde toplanan
elektronlarin hizi saniyede 300.000 kilomet.
re.. Tabii gbz aclp kapayimncaya kadar gec-
ti.

V — Peki sarj ettik, desarjimi yaptik,
bundan ne ¢ikar?

A — Ne cikacak? Bosalan bir kondan-

—_8 —



_ satoriin aksi yonde bir akimi var anlam
¢tkar. Buna sarj akum derler. Simdi sasi
yerine sarj edildikten sonra, kondansats-
riin uglarna bir direng, baghyalim.

V — Direng¢ glicliik cikarsa da nega-
tif yiiklii levhadan, pozitif yiiklii levhaya
elektronlar hiicum eder.

A — Dikkat... Iyi buldun sézciigii...
Hiicum ederken farkinda olmadan pozitif
levha, Otekine nazaran daha negatif olur.

V — Giicliigli mii var? Bu sefer de

Oteki yone hiicum ederler.
A — Kisaca iki tarafin elektron sa-
yist denk oluncaya kadar bu gidip gelme
devam eder. Hiz ¢ok oldugu fcin de bize
gdre gayet cabuk biter bu is.

V — KondansatSr demek bir cesit
yvay gibi. Titretiyorsun: Gidiyor geliyor,
gidiyor geliyor; en sonunda zayifliyor,
azaliyor bu gidip gelmeler ve duruyor.
Peki' bunun faydasi1 ne? Neye yarar? He-
men bittikten sonra...

A — Pistonun bir hareketi kabin bir
gbziinli' sikistinir. Yani kondansatbr do-
lar. Piston &biir yana giderken, sikisik go-

zlin bBosalmasina yardim eder. Alternatdr

demek kondansator bosalma.sma yardim-
ci olur.

'V — Borularda devamli bir akim
olur. ‘

A — Devamlt bir akim demek, devre
kesilmemis demek degil mi? »

V — Kondansatoriin iki levhasinin
arasinda bir bosluk, yalitkan bir cisim ol-
masina ragmen, alternatif akim wvar.

A — Bazlari bunu bilmez de alterna-

tif «akim kondansattrii gecerl» der. Tabii
yanlis bu. Zaten yalitkan cismi delip ge-
cen akim kondansatdrii ise yaramaz hale
getirir. Biz buna «Kondansator patlamasi»
deriz. '

V — Kondansatdr, alternatif akimm
devamhiligini  saglar demek. Ne hos...
Hem aras: agik levhalarin, hem de akim
slirekli, kopmuyor, kesilmiyor.

ANS’LAR :

A — Elektrikcilerin «kondansatdr, al-
ternatif akimi gegirir> demeleri yanlis de-
mek. -

V — Peki bu kondansatdr, levhalar-
nin yiiz toplamina bagli degil mi?

A — Tabii bagl. Levha yiizleri ne ka-
dar kiiclik olursa o kadar az elektron top-
lanir, alternatif akim da o kadar hareke-
te gecer. AlternatSriin verdigi alternatif
akimin frekans: ne kadar sik olursa...

V — Kondansatér daha sik dolar bo-
salir. Demekki vyiiksek frekanslarda, ak
ternatif akimi daha bol harekete gecirir.

A — Simdi dzetliyeyim: Kondanss-
tor, sbylendigi gibi alternatif akimi ge-
cirmez. Yalmz devamlilifina yardim eder.
Bu da bir gesit gecirme sayilabilir. Kon-
dansator levha ylizleri veya frekans art-
tik¢ga kondansatdr bu isi daha kolay, daha
rahat yapar.

V — Peki kiiciik bir kondansatorﬁn az
elektronu toplamasi, bosaltmas: haline
ne denir?

A — Kondansatoriin kapasitesi, bili-
yorsun bu, farad veya mikrofaradla &l
ceriz. Kapasite bir cesit direng gibidir.

REZISTANS
Bildigimiz Adl Direng

Akimin Frekansiyla bir ilgisi yoktur.

INDUKTANS | Bobinin

Bobinin Akima Gosterdigi
Direng

Szindiiklemiyle
orantihdir.
me arttif nispette artar

Akimin frekansiyla oran-
tihdir. Frekans arttijn

nispette sarginin Indiik-
tansi artar.

Ozindiikle -

KAPASITANS

Kondansatér Kapasite ==
- Sigasinin Direnci

hdir.

Kapasiteyle ters oranti-
Kapasite arttik¢a
kapasitans, direng azalir.

Frekansla ters orantili -
dir. Frekans arttikca, ka-
pasitans, kondansatdriin
direnei azalir.

Sekil 15



Kiicligli az eklekfronu toplar, harekete ge-
cirir, biiyligii cok elektronu. Biliyorsun,
Batililar bizim Diren¢’e Rezistans derler.
Kondansatériin bu az veya ¢ok elektrigi
gecirmesine de o kondansatoriin Kapasi.
tans’i derler.

V — Yeni yeni laflar.. Sozciikler. Su
isin bir kolay1 yok mu?

A — 1lahi Veli, insanlar hala cigneme-
den yutmayr Ogrenmediler.. Ne diyorsun
sen? Hem iirkme.. Alisirsin yakin zaman-
da. Kapasite neyle orantiliyda?

V — Levhalarin ylizlerinin toplam ve
frekansla. 3

A — Yiizlerin toplami ne kadar biiyiik
olursa, kondansatriin kapasitans:1 artar,
yani daha c¢ok alternatif akim harekete
gecer.

V — Rezistans'in aksine.. Diren¢ ne
kadar artarsa, o kadar az akim gecgerdi.

A — Evet.. Tipk1 bir sargi gibi.. Bo-
bindeki sargr sayisi arttikea, bobinin igin-

SERI

PARALEL
DIRENG [=¢}
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R Rz
14
R?'id?'z

R-= R)‘f‘RQ_ R=
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Sekil 16

de dogan oOzindiiklemin, ana akiming di-
reng gostermesi gibi.

V — Sargmin bu direncinin de ayn
bir ad: olsa gerek.

A — Tabii, frekans arttikca cogalan
bu sargl direncinin adina Indiikfans de-
nir. )

V — Bu da Ans ailesinden. Sonunu
ans goriince bir cesit direncten bahsedil-
digi anlami qikiyor demek.

A — Evet. Zaten simdilik bu {icii, re-
zistans, kapasitans ve indiiktans bize ye-
tiyor. Bak sana bir tabloyla ozelliklerini
Ozetliyeyim. (Sekil 15). Her cesit diren-
cin, toptan bir ;adi vardir: EMPEDANS.

V — Bu empedans’lar aralarinda bir-
lestirmek miimkiin mii?

A — Ne yazikki ari, temiz bir empe-
dans elde etmek miimkiin degil.. Mesela
bir bobini ele alalim: Bobinde o6zindiik-
lemden dogan direncten yani indiiktans-
tan bagka bir de telin, bakirin direnci
vardir. Biliyorsun tel ne kadar ince, ne
kadar uzun olursa bu direng artiyordu.
Sonra bobinin iki sarimi minik bir kon.
dansator gibi birbirini etkiler. Demekki
bobinin bir de 06z kapasitesi var. Kapasi-
te demek, yeniden bir direnc demektir.
Demekki bir bobinde ii¢ gesit direnc var
akima karsi: 1 — Telin Ohm direnci, re-
zistansi, sargilarm - ozindiiklem _direnci
yani indiiktans:1 ve sargilar ara51ndak1 s1-
ga, kapasite direnci yani kapasitansi.

V — Yazik.. Demek saf bir empedans
elde etmek miimkiin degil.

A — Sozciiglin tam anlamiyla hayir.
Ama teli kalinlastirarak, Ohm direnci
azaltilir, teller en az kapasite yapacak se-
kilde sarilir, kapasitesi azaltilir. Istenme-
ven, zararll empedanslar miimkiin mer-
tebe yok edilir.’Ama biitiin bunlar empe-
danslarin  birlestirilemiyecegi anlamina
gelmez tabii.

V — Yani hem seri, hem paralel bag-
lanirlar!

A — Ay sen neler 6grenmissin?

V — TRACta okudum. Direncler iki
turli baglamirmis: Biri arka arkaya, biri

— 10 —



de yanyana. Bak bu sefer resmi ben ha-
zirladim. Dogru mu? (Sekil 16).

A — Tebrik ederim. Hem de direnci
semalardaki gibi ¢izmissin. Seri baglama-
yi sehir suyunun dagilisina benzetirler ge-
nel olarak. Yoldan kalin bir boru gecer
Biz onu daha dar boruyla evimize alir ve
daha ince borularla evimize dagitiriz. Di-
saridan ne kadar bol su belirse gelsin,
muslugu actifimiz zaman yalmiz ince bo-
rudan gecen su kadar akar.

V — Yani seri bagladigimiz zaman,
akim en fazls direncin gecirecegi kadar
gecer. ) '

A — Evet ama, otekilerin de goster-
digi direnci hesaba katmalk gerek tabii.

V — O zaman ne olur?

A — Okumussun ya, ka¢ direng varsa
arka arkaya, hepsinin degeri toplanir.

V — Formiilii var mii?

A — Tabii. Iste su:

Toplam diren¢ = 1. diren¢ + 2. di-
ren¢ + 3. direnk +

V — Rakamlardan sonra koydugun
noktalar nesi? o

A — 1Inci demek... Yani birden son-
ra nokta konmussa birinci, 2. ikinei...

V — Peki en sondaki sira noktalar?

A — Formiil bdylece slirer gider, kac
direnc baglanmissa o kadari eklenir de-
mektir.

V — Ya paralel baglama?

A — Yine sehir suyu benzetmesini ele

alirsak, ana borudan bir kalin, bir ince
boruyla su aldifimiz1 diislinelim. Hem ka-
Iin, hem de ince borunun verdigi kadar
toplam suyu aliriz. Eelektrik de tipki 8y-
ledir. ) -
Degisik parcalara degisik ve hesapl
baglantilarla elektrik giicline kumanda
ederiz. Bazen kisar, bazen yon degistirir,
bazisini hi¢c gecirmeyiz. Hedefe ulasmak
icin diren¢, kondansatdr, her cesit sarg:
elimizde bir vasitadir.

V — Ya paralel baglamamn formiilii?

A — O dasu:

D; X Dy X Dg X...

D= Tp, 7D, ...

Ll
RS

Sekil 17

Kag direnci paralel baghiyacaksak bir-
biriyle ¢arpar, toplamalarma bdleriz.

V — Hig de zor degil, ama biraz uzun.
Peki bu her empedans igin dogru mu?

A — Olur mu hi¢? Biraz diislinseydin

© bu formiillerin yalmz ari direnc icin dog-

ru oldugunu bulabilirdin? .

V — Yani rezistans dediklerin ig¢in,
peki kapasitans seri baglanirsa n’olur?

A — N’olacak, en kiiclik kapasitenin
sagliyacagl alternatif akimdan daha az
akim harekete gecer.

V — Dur... Dur... Anliyamadim.

A — Su gekle bak. (Sekil 17). Bak yi-
ne bizim piston, ileri geri gitmeleriyle
alternatif basinglar yapiyor. Bu sefer iki

- kondansatorii, sekilde kutuyu, arka arka-

yva baghyorum. Biri kii¢clik, biri biiyiik.

'~V — Ha... Anladim. Kii¢iik kondansa-
toriin ‘akim1 gecirmesi kadar, alternatif
akim geger.

A — Oyle olsun. Ama biiyiik kondan-
satdr ne oldu?

V — Bilmem.

A — Tabii onu da eklemek gerek. Bir
kondansatdrde levha ne kadar biiyiirse,
kolay anlasilsin diye, gecirdigi alternatif
akim o kadar artar, yani direnci, kapasi-
tansi o kadar azalir. Kapasitans, kapasi-
tenin tersidir. Bu matematik soyle anla-
tilir:

==kondansatdr

Kapasitans = Kapasite

direnci

—_11 —
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V — Kapasitenin seri baglama for-
miilii:
Toplam kapasitans = «-—-1——-»—
1. kapasite'
1 1
2. kapasite + 3. kapasite
A — Evet tamamiyle dogru.
V — Oyleyse paralel baglarsam ka-
pasite degerlerini toplamak yetecek.
A — Evet, kapasiteye (C) dersek:

C=citectoes.

V — Rezistansin tamamen aksi.
A — Eh olacak o kadar aksilik.
V — Peki sarginin empedansi?

diye gider

. olacak

A — mvveice sOyleum. Her Sarginin
alternatif akima gOsterdigi gliclilk birgcok
sebebe bagli, telin arn direnci, Ohm di-
renci var, kapasite direnci var. Hepsini
toplayip biitiin direnglerin toplamina em-
pedans dersek. Sargiy:r da seri veya para-
lel bagladigimiza gbre, rezistans gibi he-
sapliyabiliriz.

V — Yine isler ¢orbaya dondii.

A — Yoo... Hayir. Tek tek alirsan
hepsini anlar 0Ogrenirsin. Romalilar ne
demis: «Divide ut Regne.s

V — Yani?

A — Hiikmetmek icin bol. Bu eski
kaide. Bir seyi de anlamak icin parcalara
bdl, teker teker anla, tamaminmi anlamis
olursun.

Mecmuamizda simdiye kadar bir tran-
sistordan 4 transistorluya kadar degisik,
basit, yeni bashyanlarin kolayca yapabile-
cegi semalar ¢ikti. Merakhlarin baska kay-
naklardan da faydalandiklarmn muhakkak.
Bu semalara kendi bulus, tecriibe ve zevk-
lerini katip en iyi, en basit aliciyr kimin
yaptigm bilmiyoruz.

En giizel, en ucuz, en kullamsh ahciy:
yapam bulmak icin, Vedat Uras ve Ortag:
ve Radyopan¢ Hiisnii Ertuna ve Ortagi
firmalarinmn onciiliigi ile bir yarsma agi.
yoruz Bu yarismadaki sartlar sunlardir:

1 — Yarismaya herkes katilabilir.

2 — Yarismac: istedigi semay: kullana-
bilir.

3 — Alici yalniz orta dalgayi, anten ve
toprak hatsiz alabilecektir. (Yalmz

. lokal istasyonlari, yani Istanbulda,

Istanbul ve Istanbul i1 Radyolarmai.)

4 — Sesi temiz, ince ve kalin sesleri dis-
torsiyonsuz, bozmadan verebilecek-
tir.

5 — Piyasa rayicine gbre en ucuz olani
tercih edilecektir. Ayni ses giicii, ay-
m duyarligy, aym goriiniisii olandan
daha ucuza mal olani tercih edile-
cektir.

6 — Goriiniisii glizel ve kullanmist basit
olacaktir.

7 — Kutular standart fabrika mali olml—
yacaktir,

8 — Biitlin bu sartlar1 yerine getirenler-
den en kiicligii, en pratigi secilecek-
tir.

9 — Tiirkiye Radyo Amatorleri Cemiyeti-
ne iiye olanlara yiiz puan {izerine 5
puan iistiinliik taninacaktir.

10 — Yarnigmacilar 15 Haziran 1965 tari
hine kadar hazirlayacaklar: alicilari
15 Haziran Sali giinii saat 16.00 dan
sonra, Istanbul Sishane, Frej Apt.
20 numarali dairedeki Tiirkiye Rad-
yo Amatorleri Cemiyetine makbuz
mukabili teslim edeceklerdir.

11 — Yapilan alicilar, yarismacinin mal
olarak kalacak ve jiiriden gectikten
sonra iade edilecektir.

12 — Jiiri, ad: gecen firmalardan birer ve
lic TRAC fiiyesinden ibaret olmak
iizere bes kisiden tesekkiil edecek-
tir.

13 — Yarigsma sonucu, Temmusz aymnda ¢1-
kacak TRAC'ta yaymlanacaktir.

14 — TRAC, yayinimi uygun buldugu alici-
larin semasimi mecmuada yayacak-
tir.

— 12 —
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Mecmuamizin 3. sayisinda 7. sayfada
Ul refleks alicimin gemas: yaymlanmis.
tir. Bu aliecimin ¢ok basit olusu birgok
merakhlar tarafindan kolayca yapilabil
mesini saglamistir. Bir tek transistordan
ibaret olusu elbette ki takat bakimindan
tatmin edici olamazdi. Bu yiizden bu al-
ciya bir transistor ilave etmek gerekli ol.
mustur. Evvelden orijinal semaya gbre
monte edilmis bir aliciya simdi semasini
verdigimiz sekilde bir ses frekans transis-
toru ildve edilmis ve gayet iyi sonu¢ alin.
mistir. Esasmnda U.l alicr bir yiiksek fre.
kans katindan ibaret olup, aymi transis-
tora frekans yolu ile bir de ses frekans

NLi LLIRG RNV

ti Bir ses frekans kat:1 daha ilavesi OCT1
transistoru ile yapilmistir. 6 x6 cm. eb’a-
dinda bir plastik kutusunda 9 voltluk Kivi
pili ile beraber biitiin parcalar monte edil-
di. Yerin dar olusu dolayisiyle degisken
kondansatdr kullanilmadi. Istanbul Rad.
yosuna gbre giris rezonans devresi bir
120 pF trimerle tamamlandi. Ayrica ses
ayari i¢in kullamlan potansiyometre de
¢ikartilarak yalmz bir akm acip kapat-
mak icin kiigiik bir anahtar kullanildi

Bu sekilde monte edilen bu alicinin
alis kabiliyeti ve takatin yiiksekligi ba-
kimindan cok tatmin edicidir.

Azami akim sarfiyat: 5 mA civarinda

siddetlendirilmesi yaptirihiyordu. XKristal,i oldugundan pil cok dayanir.

kulaklifa gelen sinyaller tabiatiyle zaylf-@ B.K.
o AFI25 — '
¢ | w2 AFi26 54K
= Q =Q' &
? ? 3 = 2000 PF
o |~ 0AR90| o
»—"-4 gt‘ : x
xQ ™ o
0
0.080F
¥ @
e +
68100 K. 6-9 Vv
ANANA i L @

L VT

BIRINCIYE : 1 transistor 6lgii aleti
(Vedat Uras ve Ortagy Firmas: tara-
findan),

IKINCIYE : 1 Jemco marka avometre
(Radyopanc, Hiisnii Ertuna ve Orta-
&1 tarafindan),

UCUNCUYE : 1 bobin bloku, ferrit, mu-
ayyen frekans takimi, driver ve ¢ikis
trafosu ve 1 takim transistor
(Vedat Uras ve Ortagr Firmas: tara-
findan),

DORDUNCUYE : Yaptin lokal alicinm
biitiin pargalar: veya muadilleri
(Radyopang, Hiisnii Ertuna ve Orta-
&1 tarafindan),

FATLAR

BESINCIYE : Filips AD3460 ova] hopar-
16r .

(Radyopang, Hiisnii Ertuna ve Orta-
g1 tarafindan),

Yarismaya Onayak olan (Vedat Uras
ve Ortagl) ve (Radyopang, Hiisnii Ertuna
ve Ortagl) firmalarina bu hayirli tegeb-
biislerinden dolay: tesekkiir eder, hepinize
basarilar dileriz.

Yarisma hakkinda fazla bilgi almak
isteyenler Cemiyetimizin Sishane Frej
Apt. Daire 20 deki merkezine her Sali ve
Cuma glinleri (tatil giinleri haric) saat
19.00 dan sonra basvurabilirler.

Istanbul digmdan katilmak isteyenler
kolinin gtnderme ve tdemeli olarak geri
alma isini yiiklenmeleri gerekmektedir.

— 13 —



TURKIYEDE YAYIN YAPAN ISTASYONLAR

182 kHz TAR 240 Kw.

Uzun Dalga Ankara Radyosu ;1648 m.
Orta Dalga Istanbul » : 428 m. 701 kHz TAW 150 Kw.
Orta Dalga {stanbul it Radyosu : 31,6 m. 963 kHz 2 Kw.
Orta Dalga Izmir  Radyosu : 290,4 m. 1033 kHz 2 Kw.
Orta Dalga Ankara Il Radyosu : 2822 m. 1063 kHz 2 Kw.
Orta Dalga Adana il Radyosu : 2648 m. 1133 kHz ’ 2 Kw.
Orta Dalga Antalya » » : 257,5 m. 1165 kHz 2 Kw.
Orta Dalga Kars » » : 255 m. 1178 kH:z 2 Kw.
Orta Dalga Van » » : 248 m. 1210 kHz 2 Kw.
Orta Dalga G. Antep » » : 231,6 m. 1295 kHz 2 Kw.
Kisa Dalga Erzurum » » : 39,22 m, 7650 kHz TAR 8 1 Kw.
Kisa Dalga Diyarbakir» » : 30,74 m. 9760 kHz 0,3 Kw.
Kisa Dalga Iskenderun» » : 30,71 m. 9770 kHz 0.3 Kw.
Bu istasyon listesini Tiirkiye Rad-
ANKARA II : 4118 m. 7285 KHz TAS Qgﬁ?mggg;ﬁafgfi;ﬁ‘ Son
ANKARA 1II : 31.53 m. 9515 KHz TAT vet Genel Miidiirliigiine bagl Polis
ANKARA I : 3079 m. 9745 KHz TAP Radyolar1l da vardir. Istanbul Polis
ANKARA II : 1979 m. 15160 KHz TAU Radyosu 47,43 metre iizerinden ya-
ANKARA I : 1974 m. 15195 KHz TAQ yin yapar. Diger yaymn yapan istas-
1684 m. 17820 KHz TAV  yonjar ve KIBRIS'ta calisanlan eli-

ANKARA II:

mize gectikce yaymliyacagiz.

FEZADA YAYIN YAPAN PEYKLER

Birlesik Amerikamn fezaya firlattif
peyklerden bircoklarmin Beacon ve Tele-
metri yaymlar yaptigt malamdur. Bun-
lardan yayin yapanlarm isim ve frekans-
Jarmu asagrya veriyoruz. Bazm peykler bir-
den fazla frekansta yaym yaptiklar igin

Syncom. II 136.470 mc
Explorer 17 136.559- me
Relay 1 136.620 mc
0so1 136744 mc
Syncom II 136.770 mc
Anna 1B 136.815 mc
Explorer 16 136.860 mc
Injun 3 136.868 mc
Solar Radiation 136.890 mc
1963 14B (US) 136.892 mc
Tiros 6 136921 mc
Tiros 7 136.922 mc
Tiros 5 136.923 mc
Anna 1B 136.975 mc
Alouette 136.978 mc
Syncom II 136.980 mc

Bu peyklerden bazilari yalmiz giines

136.316 mc 15181 aldifl zamanlar yaymn yapar, bazilan
da sevk ve kontrol noktasindan sinyal ve-
rildigi zaman sinyal yaymlar.

ayn isim iki defa yazilmigtir:

TRANSIT 4A 54.000 mc
Vanguard 1 108.023 mec
Telstar 2 136.050 mc
Alouette 136.080 mc
Relay I 136.140 mc
Explorer 16 136.200 mc
Transit 4A 136.200 mc
Tiros 5 136.233 mc
Tiros 6 136.233 mc
Tiros 7 136.235 mc
Explorer 17

Ariel 136.406 mc
1963 14C (US) 136.410 mc
Explorer 14 136.440 mc

(Amerikan Haberler Ajansindan)
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ROLELER

Yazan: Emir URAS
TRAC Uyesi

Elektronigin yalmz alicr - verici’de
bitmedigi hepimizin bildigi bir hakikat.
Radyo ve televizyon, elektronik tekniginin
valmz bir kolu. Elektrik bircok islerde
insanlarin hizmetinde. Fabrika, atolye-
lerde biitiin imalathanelerde, arastirma
merkezlerinde, feza ¢alismalarmnda, muha.
sebe islerinde, tipta, biitiin otomatik cali.
san araclarda, kisaca akla gelebilen her
yverde elektrik insanlifin  hizmetindedir.
Bu sayilan islerin goriilebilmesi cin elek-
trik akimmnin, hareket haline getirilebil.
mesi veya zayif bir akimin kuvvetli bir aki-
ma kumanda etmesi gerekmektedir. En
basitinden bir &rnek verelim: Diyelim ki
bir enerji istasyonunda yiizlerce voltluk
bir diigmeyi acip kapamak gerek. Boyle
biiylik gerilimli diigmelere insanmin yak-
lagsmasi tehlikeli. Hem de giic istiyen bir
is. Uzaktan, elektrik tertibath bir kuman-
da. aletiyle devre . keseni cahstirmak
miimkiin. Hirsiza, yangmna kars: bir ko.
runma mi istiyoruz; herhangi bir alet
uzaktan veya biz basinda bulunmadan be-
lirli isi yapsmm mui istiyoruz. Zamam &lg.
mek mi istiyoruz. Bir roketrﬁpmak, uzak-
tan bir ucafr pilotsuz ucurmak, bir oto-
mobili sofdrsiiz yliriitmek, bir sun’i peykin
yolunu géstermek veya degistirmek mi is-
tiyoruz hep elektrigin yardimin: isteriz.

Elekirige bu islemi yaptirirken, kul
lanilan parcalarm en Snemlilerinden biri
muhakkak ki ROLE’lerdir. Rple sbzciigii
fransizca (RELAIS = Réle oku) veya in.
gilizce (RELAY = Riley oku) gelir. Eski-
den MUBEDDILE derdik. Tebdil eden, de.
gistiren anlamina gelir. Yaptif is de ha-
kikatte bir yol degistirme, acip kapama isi-

dir.

Elekiriki ve elktronik devrelerde kul-
lanilan réleler basit olarak 3 esas parga-
dan tesekkiil etmistir: a) Bobin, b) Me.
kanik kisim, ¢) Kontakt’lar.

a) Bobin: Demir gtbekli bir makara {ize.
rine sarilmis olup, iizerinden gecirilen
bir elektrik akimi ile magnetik bir alan
"meydana getirmiye yarar.
Mekanik kisim: Esas itibariyle rélenin
sasi kismina bir yay veya esnek bir me.
tal ile tutturulmus bir maden parga-
sindan tesekkiil eder, ancak bu maden
pargasimin demir olmast sarttir.
Kontakt'lar: Mekanik® kisma monte
edilmis olan kontaktlar rolenin gaye-
sinde esas vazifeyi goriirler. Kontaktlar
genel olarak kuvvetli esnekligi olan bir
metal (bronz fosfor, alpaka) ve bun-
larmn uc¢ kisimlarina percinlenmis pléa-
tin tabir edilen celikten parcgalardan
tesekkiil eder.

Bu 3 kisimdan meydana gelmis olan
rolenin kullamilis yerine gbre umumi ta-
rifini yapacak olursak (algak bir akim va.
sitasiyle daha yiiksek bir gerilimi kontrol
etmiye yariyan bir cleman) diyebiliriz.
Bugiin sayisiz kullanma yeri olan rolele-
rin tasnifini su sekilde basit olarak ya-
pabiliriz:

1 — Yaptig: ise gbre :
a) Koruyucu role
b) Ayarlayict réle
¢) Muhabere rolesi

2 — Réleyi ¢alistiracak akima gbre :

b

~

~

c

a) Alternatif role
b) Dogru akim rélesi



3 — Fonksiyonlarina gére :
a) Devre agicl
b) Devre kapayici
4 — Akim devresine gore :

a) Primer
b) Sokonder

5 — Zaman sabitesine gore :
a) Enstantane

b) Sabit zamanli
c¢) Ters zaman tahditli

6 — Hareket karakteristigine gore :
a) Secici ’
b) Diferansiyel.

Rolelerin biitlin bu tiplerinin incelen-
mesine burada imkan olmadiina gore ve
amatdr arkadaslarin memleketimizde ko-
laylikla bulup tatbikat yapabilecekleri ro-
le olan dogru akim rolesini tetkik edece.
giz. Yukarida rolelerin umumi tarifinde
belirtilen biitiin Szellikler bu rolede mev.
cuttur. Basit olarak tekrar edecek olur-
sak DC bir bobin, bir mekanik aksam ve
buna bagl kontakt sistemi ve biitlin bun.
larin toplandig bir réle karkasmdan te-
sekkiil etmistir. R6lenin bobin uglarina
tatbik edilecek bir gerilim, bobinde bir
manyetik alan tesekklil ettirecektir. Bu
manyetik alan bobinin orta kisminda bu-
lunan metal pargay: kendine dogru ceke-
cektir (basit bir elektrik zili gibi). Bobin.
den akim gecirildigi miiddetce metal par.
¢ca bobine cekili olarak duracak ve akim

3\/

Elektronik fleser réle semas:

kesildigi zaman arka tarafinda bulunan
vay sistimi vasitasiyle siikinet haline ge-
cecektir. Bu durumda metal, parcammn
iizerine yerlestirilmis bulunan kontakt sis.
temi yapilis karakteristigine uyarak bir
devreyi veya daha ¢ok devreyi actp kapaya-
caktir. Kontakt devrelerine gdre roleleri
smiflamak da miimkiindiir.

Yukarida anlatilan réle tamamen me-
kanik bir role sistemidir. Elektronik role
vazifesi gbren sayisiz elektronik devreler
de mevcuttur. Bu tip devreleri daha ileri.
deki sayilarimizda incelemek tasarismda.
y1z.

Bu sayimizda, amatér arkadagslara, pi-
yasamizda bulunabilen parcalarla yapila.
bilecek iki role semasi takdim ediyoruz.
Bu semalar tathik etmekle hem réle tek-
nigine girmis, hem de hos vakit gecirmis
olursunuz. Semalarin transistorlu olma-
sina bilhassa dikkat ettik. Lambalilar ay-
r1 bir redrestr katini gerektirdiginden is.
leri karstirmasindan korktuk.
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TRANSISTORLU RADYOLARIN
BESLENMESI

Bir amatér radyocu veya radyo teknis-
yeni, ugrastif1 elektronik cihazlar kadar;
bu cihazlar1 besleyen piller ve akiimiila-
torlerle de ugrasacaktir. Cogu zaman bes.
leme devresinde yani pil ve akiimiilator.
lerde bir arizanin farkina varmiyarak, ca-
lismayan cihazi didik didik eden tamirci.
lere rastlanmistir. Bu maksatla sizlera
faydali olur kanis: ile pillerin ve akiimiila.
torlerin nasil yapildifini, nasil calistigini,
muayene ve bakim usullerini anlatmaya
calisacagz:

Volta Pili :

H,50, —> 2fi + 5,

0 Zn+ S0, —> ZnS0, +2¢
HaS0,, . _

! ' 2H + 28 —> H
N 401 2
o

VOLTA PILt

(1,1v)

Sekil 1

Sk. 1 deki gibi bir cam kap icine su-
landirilmis siilfiirik asit (¥, SO,) konur
ve biri ¢inko (Zn), digeri bakir (Cu) olan
iki levha daldirilirsa bir pil elde edilir.
Bdyle bir pilde, sulandirilmis siilfiirik
asit, pozitif hidrojen iyonu (¥+) ile ne-

gatif siilfat iyonuna (S0,) ayrnilmig du.
rumdadir. Cinkonun siilfat iyonuna karsi
daha hassas olmas: dolayisiyle ¢inko, siil-
fat iyonu ile birlesir.

Neticede ¢inko siilfat yaptign gibi iki
elektron acifa cikar ki bu elektronlar cin-
ko ilizerinde toplamir. Sayet ¢inko iizerin-
de kafi derecede -elektron toplanmis ise
artik negatif yiiklil siilfat iyonlari c¢inko
{izerine gelemezler, ciinkii elektronlar ta.
rafindan itileceklerdir. Pozitif yiiklii hid-
rojen iyonlar: da yaklasamaz, ciinkii ¢in-
ko etrafinda pozitif yiiklii ¢inko iyonlarn

Yazan' Huseym ONAL
, TRAC Uyesi

vardir. Bu pozitif yiiklii ¢inko iyonlarn ta.
rafindan hidrojen iyonlar: itilerek bakir
elektroda dogru siiriiliir. Snnch ¢inko ile
bakir arasini iletken bir tel ile birlesti.
relim, ¢inko {iizerindeki fazla elektronlar
tel lizerinden bakir elektroda dogru ha-
reket ederler. Cinko elektrodun elektron-
lar1 azalinca yeni siilfat iyonlar: gelerek
¢inkoya elektron birakirlar. Madeni tel
yolile bakir elektroda gelen elektronlar ise
pozitif ylikii hidrojen (H-+) iyonlarini
kendine ¢ekerek onlar nétrlestirir ve ba.
kir iizerinde elektronlar yok olur. Neti-
cede ¢inko erir ve ¢inko siilfat haline do-
ner ve siilfiirik asit azalir. Sayet pil icin.
de siilfiirik asit tiikenmemis ve ¢inko ta.
mamen erimemis ise p11 akmi vermekte
devam eder.

Pillerde elektronlarin dis devreye cik-
t181 ¢inko elektroda negatif kutup, bakir
elektroda pozitif kutup denir. Pozitif ve
negatif kutup arasi agik iken negatif elek-
trodun lizerine kafi derecede elektron ge.
lerek artik yeni iyon kabul etmedigi halde
bir elektron basinct yaratimistir ki biz
bu elektron basincinin degerine, pilin
elektro-motor kuvveti (emk.) diyoruz.
Volta pili i¢in emXk. 1,1 Volt degerinde-

_dir.

Burada anlatilan sekilde bir volta
pili yapar ve bu pilden biiylikce akim

cekmeye kalkarsak, pil kisa bir zaman

sonra yorulur ve verebilecegi akimin de.
geri azalir. Bu hédise sdyle izah edilebi.
lir: Pilin pozitif kutbunda toplanan elek-
tronlar hidrojen iyonlarini nétrlestirirler,
n6tr hale gecen hidrojen atomlar: bakir
elektrodun etrafinda toplanir, hava ka-
barciklar1 halinde digsar1 ¢ikar. Fakat hid.
rojen atomlarr bakir elektrodu siir’atle
terkedemezler. Bakir elektrot etrafinda
hidrojen gazinin toplanmasi yeni gelen
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verebildigi akim azalir. Bu hadiseye
«polarizasyon» denir. Pillerde polarizas-
yon hadisesi kot oldugundan, &nlemek
icin baz tedbirler alinmalidir. Aksi hal-
de pil devamli olarak akim veremez. Pola.
rizasyonu Onlemek igin hidrojén iyonunu
pozitif elektrot etrafindan siir'atle uzak.
lastirmak veya hi¢ yaklastirmamak lazim-
dir. Polarizasyonu ('imleyen'bu tertibe de-
polarizasyon denir. Simdi gbrecegimiz pil.
lerde bu tertibat alinmistir.
DANYEL PIiLI :

H,S0, —> 21 + S0,
cuso, — ¢i + S0,

Zn + S0,—> ZnS0,+ 2&

&0 + 28 —Cu
IEB R

N}
2H SO, [pANYEL PILI (1,1V)

Sekil 2

Danyel pili, Sk. 2 de goriildiigii gibi iki
gozliidiir. Bir gbzde siilfiirik asit ve icin-
de cinko elektrot, diger gbzde bakir siil-
fat (gvztasi) eriyigi ve icinde bakir cuw
buk bulunur. Iki gézii birbirinden aylran
b&lme mesamath bir bélmedir. Elektrolit.
ler birbirinden ayimr, fakat hidrojen
Iyonlarimin gegmesine mani olmaz. Tyonlar
bu blmeyi kolayca gecebilir. Icinde siil-
fiirik asit ve ¢inko bulunan gozdeki hadi-
seler, volta pilinde oldugu gibidir. Sayet
¢inko ile bakir arasmu bir iletken ile bir.
lestirirsek ¢inkodaki elektronlar balir
lizerine gelecektir ve bakir siilfat igindeki
pozitif bakir iyonlar1 tarafindan notrles-
tirilir. N6tr olan bakir atomlar: bakir Cu-
buk iizerinde toplanir. Fakat bakir atom.
lar1 iletken oldugu icin yeni gelmekte olan
iyonlara mani olmazlar ve bu suretle Po-
larizasyon olmaz. Bakir siilfat goziindeki
siilfat iyonlar: yalmz basina kalamiyacak-
lan icin siilfiirik asit goziinden hidrojen
iyonlarmi ceker, bu suretle pil bosaldikea
¢inko gbziinde ¢inko siilfat, bakir gbziin-
de siilfiirik asit ¢ogalmaya baglar. Pilin
emk’i 1,1V. dur.

LUDLANDI FILI ¢

Bugiin en ¢ok kullanilan pil loklanse
pilidir. Ruru ve sulu olmak iizere iki tiir.
li ima] edilir. Her ikisinin galisma pren-
sibi aymdir,

Sulu Léklanse Pili :

- +
Zn ¢ MnO,

+ —
NH,.Cl—“>NH,. + Cl

)

Zn + 2Cl—>2ncly + 28

+ -
Mn02 + ZNH4+ 2e -—->2NH3
Hzo + MnQ

: NH,CL LGKLANSE PiLi (1,5V)

Sekil3 P

Sk. 3 de goriildiigii gibi bir cam kap
iginde amonyum kloriir (NH, Cl) nisadir
eriyigi konur. Nisadir eriyigi iginde bir
¢inko cubuk ve bir de mesamatl; kap dal-
dirlir. Mesamath kap icinde ortada kar.
bon gubuk, karbon gubuk etrafinda siyah
toz halinde manganez dioksit (MnO,) dolL
durulmustur. Cam kap icindeki nisadir

'pozitif amonyum iyonu (NH,+) ile ne-

gatif klor (Cl—) iyonuna ayrilmis durumda-
dir. Cinkonun klora kars: fazla hassas oL
mas1 sebebiyle klor cinko ile birlesir ve
cinko Kkloriir ((ZnCl,) yapar. Cinko nor-
mal olarak nétr oldugu icin klor ile bir-
lesince iki elektronu agiga cikar ki, bu
elektronlar ¢inko cubuk iizerinde toplana.
rak cinkoyl negatif yaparlar Sayet bir tel
ile ¢inkoyu komiire baglarsak negatif elek.
tronlar ginkodan kdmiire dogru hareket
ederek, komiir cubuk izerine gelirler. Ko-
miir ¢ubuk iizerinde biriken elektronlar
pozitif amonyum iyonlarini kendilerine
gekerek onlam nétrlestirir. '

Amonyum iyonu nétr olunca amonyak
gazi ile hidrojen gazina ayrilir: hidrojen,
manganez dioksidin bir oksijenini alarak
su yapar, bu suretle polarizasyon hadi-
sesi Onlenmis olur. Loklanse pilinin
emk’i 1,5 V. dur

Kuru Léklanse Pili: )

Kuru pilin yapilist ve calismasi, sulii
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16klange piline tamamen benzer.
elektroliti, kagit ve talas parcalarmna em-
dirilerek kondugu i¢in siv1 degildir, dev.
rilince dokiilmez, her pozisyonda calisir
ve kolayca tasmabilir. Bu bakimlardan
kuru pil daha pratiktir. Sekil 4 de
bir kuru pilin kesiti gériilmektedir. En
dista cinkodan bir silindir kap bulunur.
Bu kap, hem pilin muhafazasi, hem de
negatif kutbudur. Cinko kap icinde, mesa.
matli kap yerine bez veya karton bir tor-
ba igerisinde manganez dioksit doldurul-
mus ve ortasmna da karbon gubuk yerles-

LOKLANSE PiLi (1,5V)
KURU PiL)

Sekil 4
tirilmistir. Karbon ¢cubuk pilin posz 4kut_
bunu teskil eder ve higbir yerden ¢inko.
yva temas ettirilmez. Manganez dioksit
ihtiva eden torba ile ¢inko kap arasina,
talas ve slinger k&gitlarina emdirilen
amonyum kloriir( nisadir) eriyigi doldu-
rulur. Cinko silindirin 1iist kismi, Once
daire seklinde kesilmis bir karton ile ve
kartonun {izerine zift dtkiilerek tamamen
kapatilmigtir. Pil desarj olurken hasil
olan amonyak gazinin kolayca disari ¢i.
kabilmesi igin ekseriya pilin {ist kapagma,
ince bir cam tiip yerlestirilir. Kiigiik pil-
lerde ¢inko silindirin yan tarafi, biiyiik
pillerde hem yan tarafi, hem de alt tarafi
- karton ile kapatilir. Kuru pilin calisma
prensibi, sulu l6klanse piline tamamen
benzer, onun i¢in burada anlatilmiyacak-
fir.

PILLERIN MUAYENE VE KONTROL

USULLERI :

Pillere ait muayenelerin nasil yapila-
cafl Tlrk standartlari TS.13 de etraflica

anlatiimistir.

Yalmz -

Gerilim Muayenesi :

I
+] 000000
— L.Joooooo
E=T" U 0oo0oo0o0o0o0
- -
- cooo0o0o0
0000 00

RADYO
Sekil 5

S$k. 5 deki devreden goriilecegi gibi,
U=E—1Ir bagmtis: yazilabilir. Radyonun
uc¢larindaki U gerilimi, pilin E elektromo-
tor kuvvetinden i¢ direnc¢teki gerilim diisii-
mii kadar azdir. Pillerin i¢ direncleri, pil
yeni iken oldukea kiiciik fakat pil eskidikee
pilin i¢ direnci biiyiiktiir. Halbuki pilin
elektromotor kuvveti sabittir; eski ve yeni
olusuna gore degismez. O halde pilin i¢
direncinin biiytikliigii, pilin eski veya ye-
niligi hakkinda fikir verir. Fakat pilin i¢
direncini 6lgmek zor oldugundan Ir ¢arp:-
minn biiylikliigline bakilir. Pil dis dev.
reye akim vermezken yani radyo kapali
iken biiylik i¢ direncli bir voltmetre ile
dlgiilen gerilim pilin elektromotor kuvve.
tidir. Ciinkli (I~=0), yani akim yaklasik
olarak sifirdir. UsoE bulunur. Pil dis dev-
reye akim verirken yani radyo calarken
Olclilen gerilim daima pilin elektromotor
kuvvetinden daha kiiclik olacaktir. Pil
yeni ise bu fark az olacak; eski ise c¢ok
olacaktir. O halde buradan miihim bir
kaide c¢ikiyor: «Pillerin gerilimini yiik
altinda 6lciiniiz.»

Mesel& 6 V. luk bir transistorlu radyo.
nun pilleri, radyo acik ve calarken olcii-
lir ve 6V bulunursa piller yenidir. Yok
efer 6V .yerine 5V, 4V veya 3V bulu
yorsamz piller eskimigtir.

Transistorlu, bilhassa puspul ¢ikishi

-radyolarin pilden cektigi akim, hoparlor-

deki ses glicline gbre degisir. Radyonun
sesi ¢ok agilirsa pilden fazla akim ceker,
az acilirsa, az akir ¢eker. Bunun mahzuru
sudur: Pil biraz eskiyip i¢ direnci biiyiirse
Ir biiyliyecegi icin radyonun uclarindaki
gerilim ses siddetine gbre degismeye bas.
lar ve bu da seste distorsiyona sebep
olur yani ses bozulur. Bu héidiseyi bir
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MULTUT YT DAUGL VIUGIUTL LIADIGWULIY LT Lali-
yo igine biiylikce bir elektrolitik kondan-
sator koyarak pil uglarina paralel bagla-
nir. Kondansator elektrik yiiki{i ile dola-
cak ve radyonun cektigi akim degismele-
rinin bir kismini kondansattr karsiliya-
rak gerilim degismesine mani olacaktir.
Kondansatoriin kapasitesi ne kadar biiylik
olursa siiphesiz o kadar iyidir.

Pillerin Kapasite Muayenesi :

Pillerin amper _ saat kapasitesi bi-
linirse hangi cihazi, ka¢ saat calistiracag:
hesaplanabilir. Kapasite muayenesi muh-
telif usullerle olciilebilir. Fakat hangi usul
olursa olsun pili tamamen bosaltmadan
kapasitesi Olgililemez. Tamamen bosalmis
pil ise Slmiis olacag icin atilacaktir. Bu
bakimdan bir grup pillerden rastgele nii-
mune alinarak kapasitesi ol¢iiliir ve bulu-
nan kapasite, o gruptaki pillerin kapasi-
tesini temsil eder.

PILLERIN IC DIRENCLERININ

OLCULMESI :

—" o

o
1
1]
-
(<)
o/
C
p ol

Sekil 6
Pillerin i¢ direncini dlgmek icin sekil
6 daki devre hazirlamir. K anahtar: acik
iken voltmetrede okunan deger pilin elek.
tromotor kuvvetidir ve olgiilen deger E
Volt olsun. Bundan sonra K anahtarn ka-
patilarak degeri bilinen bir R direncinden
akim gecerken voltmetrede gerilim tekrar
okunur. U volt olsun, ayni zamanda Ohm
Kanununa gore U=IR yazlablir. Buradan
I bulunursa I=U/R olur. Daha &nce gor.
diiglimiiz U=E—Ir esitliginde I yerine
degeri konarak r ¢ozliliirse
U

U“—*‘-E““Tr

r=E —U

= W}C

C

r = _JE —_ U) bulunur.

Burada E, U ve R bilindiginden i¢
diren¢ hesaplanir;

6rmmek: E= 155V; U=
R= 5 Q olsun

5
1,45

e (01)

1,45 V.

(1 55—1 46)

0,5
1,4

PILLER HAKKINDA PRATIK

BILGILER :

Bilindigi gibi piller bir defa bosaldik-
tan sonra tekrar doldurulamazlar. Fakat
bazr kimselerin ileri stirdiikleri su hadi-

~ seleri izah etmeden gegemiyecegim:

Eskimis pilleri 1sitarak pil dolmus
(sarj olmus) gibi gbriiniir. Bunun sebebi,
sman pilde kimyevi reaksiyon artacagl
icin kiyida, kenarda kalmis aktif madde
“kim vermeye baslayacaktir. Bir miiddet
wonra, pil soguyunca tekrar eskimis hali-
ni alacaktir. Bazi kimseler de pil iceri.
sinden ters tarafa elektrik akimi gecirerek
pili sarj ettiklerini zannederler. Halbuki
pil igerisinden elektrik akimi gecirirken,
pilin ismmas1 yine kimyevi reaksiyonu
hizlandiracag: icin pil dolmus gibi gorii
niir. Bu hadiselerin, pilin sarj olmas: ile
alakas: yoktur.

Transistorlu radyolarda kullanilan pil-
ler biraz eskimeye yliz tutunca pilin ¢inko
silindir kismi delinir. Buradan, nisadirh
slvi yani elektroliti disarya sizar, radyo.
nun i¢ini ve pil yuvalarmni kirletir. Ni-
sadirll sivi iletken oldugu icin pilin ku-
tuplarmni kisa devre ederek daha cabuk
bosalmasina yardim eder. Piller eskime-
ye yliz tutunca arasira pillerin durumuna
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bakimz, elektrolit sizmas1 gériiliirse pil.
leri degistiriniz.

Transistoriu radyolar, pilleri sik sik
bosaltiyorsa, ya pil yuvalan nisadir tara.
findan paslanmis yani iletken hale gelmis-
tir veyahut da radyo icinde bir kisa devre
vardir. ‘Bu durumda nisadirli yerleri te.
mizleyin ve kisa devre yerini bulup dii-
zeltin. Radyoda kisa devre oldugunu sOy-
le anliyabilirsiniz: Radyo acik fakat ses
potansiyometresi kistk iken kiiciik cep
radyolar: pilden 5°ila 10 mA akim ceker.
Biiyiik radyolar 10 il4 20 mA akim ceker.
Akimi Slgliniiz, cektigi akim bunlardan
falza ise radyoda kisa. devre olduguna
karar verebilirsiniz.

Kuru pillerin ¢inko silindir kismi ne-
gatif yani eksi (—) kutbunu teskil eder
ve ortadaki, ucuna bakir yiiksiik geciril-
mis karbon cubuk pilin pozitif yani art:
(+) ucunu teskil eder. Pillerde art: uc.
larin kendi aralarinda bir yere ve eksi
uglarin yine kendi aralarinda bir yere
baglamaya paralel baglamak denir. Para-
lel bagh pillerin kapasitesi biiylir yani
daha fazla dayamr. Ic direncleri azalaca.
& icin fazla akim cekilebilir. Paralel bag-
11 pillerde gerilim degismez ayn kalr.

Pillerin-ikinci ¢esit baglama sekli seri
baglamadir. Birinin art: ucunu, digerinin
eksi ucuna baglayarak teskil edilir. Sk. 7

| i
— =15V
Lt “’”J— 1,5V ji L5V
+

1,57

‘ILSV

SERI BAGLAMA

PARALEL BAGLAMA

Sekil 7

de seri ve paralel baglama Ornekleri go-
rillmektedir. Seri baglamada gerilim bii
yir, i¢c diren¢ biiylir fakat kapasite aym
kalir.

Transistorlu radyolarda pilleri takar.
ken yOniine yani art1 ve eksi u¢larina dik-
kat ediniz. Pilleri ters takmak transis.
torlara zarar verir.

Pillerin art1 ve eksi uclarini birbirine
dokundurmayin ve madeni bir cisim ile
birbirlerine baglamayiniz. Aksi halde pil-
ler kendi kendine bosalirlar.

Pilleri uzun zaman saklamak isterse.
niz sofuk ve serin yerde muhafaza edi.
niz. Piller kendi halinde dururken yavas
vavas bosalirlar. Sicaklik, kendi kendine
bosalmay: hizlandirir. Sogukluk ise yavas-
latir. Bu bakimdan saticida uzun zaman
beklemis piller bir kisym yiiklerini kaybet-
tigi. icin radyoda cabucak bosalacaklar-
dir.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO —'PARIS |

Cikardig1 biitlin kitap ve mecmualar

DOGU KONTUARI’NDA

Temin edebilirsiniz.

Adres :. Selanik Pasaji No. 12

Karakdy — Istanbul

KISACA:

RADYO YAYINI ALINAMiYAN YERLER:
Bir vericinin yayin bﬁlgegmi,bel,irtmek

¢ok glictiir. Bu bolge vericinin kuvveti,
frekansi, anteninin sekline, havaya, mev--

sime uygun olarak daralir veya genisler.
Alreimin da kuvvetli, duyar olmasimin bii-
yik rolii vardir. Ama yeryiiziiniin bazi
bolgelerinde, alici ne kadar kuvvetli olur-

sa olsun birgok yaymlar: alamaz veya ¢ok
zayif alir. Bu, telsiz yaymlar yapilmaga
baslandigindanberi bilinen bir hakikattir.
Baz1 bolgelerde alicilar iyi iglemez. Bil-
ginler, bu olay: alictnun bulundugu arazi
pargasimin yapisina baglarlar. Topragn
altinda bol iletken (demir gibi) olan bol-
geler elektromanyetik dalgalar1 yutar ve
aliciya pekaz giic birakirlar. Sifa isi rad-
yolarda calismaz olur.
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ELEKTRONIK

Transistorlu radyolarda en yiiksek geri.
lim umumiyetle 6_9 Volt ve kolekttr, E.
metdr ve Taban gerilimleri de ekseriya 1
voltun altinda ve mesela 0,35- 0,60 - 0,28 gibi
gerilimler gosterir.

Bircoklarmmizin elindeki &lgii aletleri ile
bunlar: 6lgmek hem gii¢c ve kullanilan &le-
tin i¢ direnci oldukea kiigiik oldugu ahval.
de bu gerilimleri dlgmek imkéansiz hale ge_
lir. Bu gibi 6l¢ii aletleri ile 1 volttan kiigiik
ve akimin da ¢ok az oldugu devrelerde
voltmetre ibresinin kipirdamadig: gériiliir.
Bu hususta bilgisi az olan amatorler bu-
ralarda bir gerilim olmadig: neticesine va-

BUNLARI YAPABILIRSINIiZ

) HAZIRL AYAN.

M.AKANLAR

VOLTMETRE

rabilirler. Halbuki olgiillen yerde pekala
0,25 voltluk bir gerilim bulunabilir.

Iste bu mahzurlar1 nlemek igin bu gibi
Olclilerde hem kadranminda 0-1 volt skalast
bulunan ve hem de volt basma direnci
yliksek olan (Hassasiyeti) voltmetrelerin
kullanilmas: icabederse de bu gibi aletle-
rin bir amatér igin ¢ok pahali olmas: do-
layisiyle bunun yerine gecebilecek bir ale.
tin yapilmasini tarif ediyoruz. -

Fazla izahata kacmadan aletin yapilma.
sim anlatmaga calisalim:

Semasini verdigimiz mili- ampermetre,
lizerinde hicbir sont diren¢ bulunmadip
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dir.

Semann sol tarafinda (+) ve (—) isa.
retli yerlerine 6l¢ii kordonlar takilir.

Kullamilan malzeme:

I numarali diren¢g 15 Mq)

2 numarall diren¢ 1,5 M)

3 numarali diren¢ 150 KQ)

P.1 Potansiyometresi hassasiyet ayar
icin kullanilir, degeri 10 K().

P.2 Potansiyometresi sifir ayar: igindir
ve degeri 50 K().

M.A isareti 0-100 mA, Slcen ampermet.
redir.

Seri olarak baglanan iki adet 1,5 Voltluk
pilin miisterek u¢larn mA’min bir ucuna,
pil bataryasmim (+) tarafi 50 K potan.

sa mA'nin uglarinl aksetmek lazimdir.

Uc pozisyonlu bir komiitatériin hareketli
ucu transistorun tabanina irtibatlandirihir.
Semadan da anlasilacag: iizere bu ug:

(A) da ise alet 0.100 volt arasinda geri-
lim &lcer, ]

(B) de ise alet 0-10 volt arasimnda geri
lim O&lger,

(C) de ise alet 0-1 volt arasinda gerilim
Olger.

Mili . ampermetrelerin voltmetre ve da-
ha yiiksek akim 8lcen ampermetre olarak
kullamilmas1 halinde ilave edilmesi lazim
gelen seri ve paralel direnclerin ne suretle
hesaplanabilecegi baska bir yazimizda izah
edilecektir.

siyometreye ve (—) ucu da transistora git- M. A.
i 4 )
i show A
rl g ©
—
~ " - .
0OC72 |(25B356) [Pie
4 . : “'5\/‘: <+

TRANSISTORLU CEP RADYOSU
Yazan: K. CALGICI

‘Bulundugunuz ildeki istasyonlar, kir.
da gezmelerde dinlemek icin pahali, cicili
bicili radyolar almaga hacet yok. Semasin
verdigim 4 transistorlu radyo mesela Is-
tanbulda Istanbul ve il Radyolarini rahat
dinletir. Sarfiyat1 azdir. 4-10 mA arasin.
dadir. 2-6 Volt ile cahsir. 4,5 Voltluk yas-
st pil en uygunudur.

10 santimlik ferit cubuk iistiine 0,25
mm. emaye telden 70 turluk bobin orta
dalga istasyonlar:  icin kafidir. Degisken
365 pF lik transistorlar degisik marka da
olabilir. Ya 2SA49 ve 3 tane 2SB56 yahut
OC#4 ve 3 tane OCT2 kullanabilirsiniz. C1-
kis transformatorii 600 () luk. Daha az
empedansli trafo kullamilirsa verimi az
olur. Yeni bashiyanlar i¢in bu semadan
daha kolayl can saghf...

Kalender
Radyo

RADYO, TEYP VE ELEKTRO-
NiK CIHAZLAR TAMIRi VE
PARCA TOPTAN SATIS YERI.

Karakoy, Kemeralt: Cad. No. 1
Biiyiik Balikli Han

Tel.: 44 00 94
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Becerebilir misiniz?

Yazan: KATRIYE EZGI
TRAC Uyesi

TRACIn gegen sayisinda Muzaffer Hanimin yazisini okuyunca birdenbire heves-
lendim. Hemen ké&gida, kaleme sarildim. Fakat daha ilk satirlarda hayal sukutuna
ugradim. Bu kadar bilen insamn iginde benim ne yazmaga hakkim olabilirdi.

Ama, birseyler bulmam, birseyler yazmam gerekti. Isi elektronik yoniinden de-
gil ae matematik ucundan tutmay: uygun buldum. Ne olsa bu daha bildigim konu...
Ustelik gecen sayida g nediri de okumustum. Simdi size ilk yazimi sunuyorum.
Yaz liginde acemiyim. Kusuruma bakmayin:

Biitiin elektronik hesaplarda, daire,

kiire, iistiivane, frekans’ ilgilendiren her

formiilde boy gosteren 5 rakamindan ev-
velce bahsetmistik. v 3 den sonra uzayip
giden, sonu gelmiyen bir sayi. Genel ola-
rak 3,14 yetiyor. Ama bazen daha sonraki
rakamlar da gerekebilir. Akilda tutmak
giic. Batida bu rakamlar hatirlamak icin
tekerlemeler uydurmuslar:

7 — 3,1415926535 diye wzayip gittigini bi-
liyoruz. '

Ueli, iic harfli, biri bir harfli, dérdii
dort harfli kelimelerle belirtsek ve bu
sizeiikleri yanyana getirip anlamhi  bir
ciimle kursak, bu ciimle aklimizda rakam-
lardan daha fazla yer eder, unutmayz.
Mesela: .

Ben o giile a giiliim giilsenize be derken
31 41 5 9 2 6
kullandifim séciiklerin harf sayist bana
7’yi verir. Siz bu ciimlenin daha anlam-
hisini, ahenklisini, akilda tutulabilirini ya-

pabalir misiniz?

Bulursamz bize yazin, yayalim bu sii-

tunlarda. Anlamisstmzdir elbet. Bagkan
bizden. Saygilarimla,
400
M
300 // ‘ ”
200 //
100
© ™
— A
@ & ©
) 9)] 0)) 9]

TURKIYEDE RADYO IMALI GRAFIGIH
(Adetler bin olarak)
Istanbul Sanayi Odas: Biilteninden

Adres: Seldnik Pasaji No. 12

MECMUAMIZDA CIKAN SEMALARIN MALZEMELERINi

DOGU KONTUARINDA BULARBILIRSINIiZ

Karakoy — Istanbul
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Haberleﬁ”i

Derleyen: Bahri KACAN

- — Ingiliz  Amatdrii Gerry Smillie,
G3PEU kisa bir zaman evvel St. Helena
adasindan memleketine dénmiistii. Atlan-

tik- Okyanusunun ortasinda bulunan ve .

tarihte Napolyon'un silirgiin yeri olarak
bilinen St. Helena Adasinda bulundugu
miiddetoe Gerry ZDTBW cagr: isareti ile
calismugs ve takriben 7200 QSO (Temas)
yapmistir.

— Mevcut bulunan gergin siyasi du-
rum dolayisiyle Cambodia, Indonesia,
Thailand ve Viet - Nam hiikiimetleri kendi
radyo amatorlerine harigcteki amatdrlerle
haberlesthelerini gegici olarak yasak et
miglerdir.

— Bagimsizlifa yeni kavusmus bircok
Afrika memleketlerinde radyo amatSrlii-
Slinlin serbest birakilmasiyle son zaman-
larda biiylik faaliyetler gbze carpmakta.
dir. Ayrica bircok Amerikali ve Avrupali
amatérler bu memieketleri ziyaret ede.
rek orada calismaktadir. BOylece amator
frekanslarda bu yeni memleketlerin cagr:
isaretleri sik sik duyulmaktadir.

— A. B. D. Posta idaresi, Amerikan
Radyo Amatirleri Cemiyetinin (ARRL)
50 nei yildoniimii dolayisiyle yeni bir pos-
ta’' pulu - bastrmmstir. 5 sentlik olan bu
pullar biiyiik ragbet gormektedir.

— Yapilan istatistiklere gbre Japonya-
_ da takriben 200.000 4&ma vardir. Bu hususu
riazart itibara alan Japon Radyo Amatorle.
ri Cemiyeti (Japanese Amateur Radio Lea.
gue, JARL) 5 ¥11 evvel bir Japon Ama Rad-

YU @G ioniuguiiull ‘gu vdditsisd dasadiiad
arasinda yayimasina muvaffak olmusgtur.
Bugiin JBHC Kuliiblinde faal olarak 300
den fazla Ama - amatdr calismaktadir. Bu
kuliibe ayrica yabanci cemiyetler de yar-
dim etmektedir.

— Milletleraras1 Telekominiinikasyon
Birliginin (ITU) 100 iincii yildéniimii do-
layisiyle 16-17 Mayis 1965 tarihlerinde bir.
ligin radyo amator istasyonu 4U1ITU ozel
olarak calisacaktir. Bu miinasebetle hu
susi QSL kartlar: bastirlmistir.

(CQ, QST ve
RADIOAMATER Mecmualarindan)

23 yaslndalci Japon amatorit JA g NW
TX (Verici) :

HF. = 6BA6 — 6CL6 — 6AQ5 —
6AQ5 — 6AQ5 — 6AQ5 —
6AQ5 — 807
MOD. = 6837 — 6SJ7 — 6F6 — 807
PUSH - PULL
VHF = 6CL6 — 6AQ5 — 829B
RX (Ahe) :

CONV (6AKS5 — 6AH6 — 6C4 (XTAL)
6C4) + Hammerland Su-
per.

ANT (Antenler) :
Dipole + 4EL. YAGI

(TNX DI2PY)
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CLEN I RUNIK  KUOUDESI
L v R

Buraya kadar bahsettigimiz elektrik
bilfisinden sonra Ohm kanunundanda
bahsetmek yerindz olacak fakat bu ka-
nunu size uzun uzun anlatmayacagim.
Bunu size bir vazife olarak verecegim.
Bir devredeki, bilinmeyen akimin, diren-
cin veya voltun nasil bulundugunu siz
kendiniz aldigimiz bilgilerle, asagida ve-
recegim formiiller ve basit bir devre ile
bulacaginizdan eminim.

Not: S$imdiye kadar hep dogru akim.
dan bahsettik fakat alternatif (dalgali) a-
kiml devrelerdeki eleman cinslerine goére
Ohm kanunu bazi degisikliklere sebep o-
lur. Bunlar1 mevzuumuz ilerledikge verece-
gim.

A — i eTKEN
- T (AMPER) g (TEL)
5 lao i
(o] b3 oS
2&=)3 )
 [*+8 ¥ ELEKTRON..
| AkIMIYEN
B ' | L et
P S—

Sekilde gordiigliniiz basit bir devre-
dir. A ve B noktalarindan bir gerilim
(Volt) wverilmistir. Devreden gecen akimi
da (A) biliyoruz, acaba bu devredeki diren
cin (R) degeri nedir? Simdi formiillerimizi
yazalim ve icinden kullanacagimizi sece.
lim. Degerleri yerli yerine koyup hesabini
yapalun ¢ikan netice istedigimiz deger mi?
diye de basit bir kontrol yapabiliriz. Bu
sefer bildigimiz baska bir degeri bilmi.
yor farzedip buna gtre formiiliimiizii se-
celim cikan netice her halde sizi tatmin
etmistir. Eger bu islemleri yaparsaniz ¢ok
bliyiik bir adim atmis sayilirsimz. Iste
boylece Ohm kanununu kendiniz bulmus
olursunuz.

5-6. sayimizda verdigim semayr siyle
bir gbzden gecirelim. Hatirlanacag iizere
semamizi yedi maddeye ayirmis ve bunlar-
dan birincisi olan anten’i miimkiin oldugu

Hazirlayan: Cevat GUL
TRAC Uyesi

kadar incelemistik. Bu yazimizda ikinci
maddeden bashiyalim ve teker teker se.
mamizdaki elemanlar: incelemeye devam
edelim.

2 — Bobin : Bugiine kadar mes-
lekle aldkasi olan veya olmayanlar bu ke.
limeyi cok duymuslardir. Simdi bu bobin
kelimesini miimkiin oldugu kadar kisa
yoldan agiklamaya ve ogrenmeye gayret
edelim. Ik 6nce bobin neden yapilrr, nasil
sarilir, ne gibi hususiyetleri vardir onu
gbrelim: )

a) Bobin teli neden yapilir? :

Gegen sayimizi okuyanlar iletkenin ne
oldugunu pekala biliyorlardir. 1letken elek.
trik akimim ileten madde idi ve hepimi.
zin bildigi imetallerden imal ediliyordu.
Iyi bir bobin telinin yapimi icin en iyi
iletkenin secilmesi lazimdir. Iyi bir ilet-
kenin de direncinin ¢ok az oldugunu bil-
digimize gore simdi en iyi iletkeni bula.
Iim. Kargimiza altin iletkeni cikar, fakat
bununla bobin sarmaya kalkacak olursak
herhalde bu bir hayal bobini olur ki yine
de denemek isteyenler bunu deneyebilir.
ler. Oyle ise altin iletkeni bobin teli imali
icin kullanamiyacagmmiza gbre, sira gii-
miise geliyor. O da altin ayarinda olmasa
bile yine de pahali bir iletken fakat bii-
tiin pahaliigina ragmen giimiis kapla-
mali bakir iletkenler cok yiiksek frekans
tekniginde iyi netice almak ‘icin segilmesi
sarttir. Giimiisten sbnra karsimiza bakir
iletkeni cikiyor ki bu iletken gerek fabri-
kasyon bakimindan, gerekse iletken -
lik yoniinden ideal bir bobin teli mad.
desidir. Bugiin piyasamizda satilan bobin
tellerinin hepsi bakir iletkeninden imal
edilmislerdir. Hepimizin yakindan tamdi-
g1, evlerimizde cesitli maksatlar ile kul-
landigimiz elektrik enerjisi bakir iletken-
ler ile gelir. Bu enerjinin bizi carpmamasi
veya iki telin birbirine degip de sigortayi
attirmamasi i¢gin bu iletkenin iizeri iyi bir
yalitkan ile Ortiiliir. Iste bobin tellerinin
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icin iizerleri ¢ok ince bir yalitkan madde
ile ortiilmistiir. Biz bobin tellerini ken-
dimiz imal etmiyecegimize gore kanaatim-
ce bu kadar izahat kafi gelir.

b) Bobin tellerinin cesitleri :

Bobin tellenmn lizerleri bir yalitkan
ile yalitildigini artik bmyoruz Hemen he.
men biitlin bobinler bu tip tél ile sarilma.
larina ragmen iizerleri yalitkanla kaph ol-
mayan bobin telleri ile sarilmis bobinlere
de rastlariz. (Kisa dalga bobinleri gibi).
Cok kisa dalgalarda kullamlan bobinle-
rin telleri ise daha deg1§1kt1r Bunlarin
tzerleri glimiis kaplama yapmak suretiyle
iletkenlikleri arttiritmis olurlar ki altla-
rinda yine bildigimiz bakir iletkeni var-
dir. Bunlardan ayr: olarak cesitli maksat.
lar i¢in Litz teli denen bobin telleri de cok
kullamilir. Goriiniis itibariyle diger bobin
tellerine ¢ok benzemelerine ragmen ic ya.
pis1 degisiktir. 10.12 kadar iizeri yalitkan
ile kapli (izoleli) ¢ok ince bakir tellerin
birbirine sarilmalar1 ve tekrar bunlarin
tizerleri izole edilerek hazirlanmig bobm
telleridir,

¢) Bobin tellerinin ozelhk]erx :

Yukarida bobin tellerinin cesitlerin-
den, yapisindan bahsettik. Simdi ise &zel-
Liklerini tel olarak inceliyelim: ;

Bobin telleri iletkenden imal edildigi-

ne gore, bir iletken de elektrik akimini

ilettigine gbre bobin telleri bir iletken ola-
rak kullanilir. Artik bir iletkenin az da
olsa bir Ohm'ik direnci oldugunu bildi-
gimize gbre bir iletkenin boyu uzadikea
ve kalmhg inceldikce elektrik akimina
kars: direnci daha da fazlalasir. Direnci
olan bir iletken de elektrik akimi harca.
yan olduguna gdre bobin teli de bir elek.
trik harcayan olur. iste normal frekans-
larda Litz telinin rolii burada baglar. (Litz
telinden sarilmis bir bobmm _bzelliklerini
bobin faslinda gbre&egiz.) tzerleri glimiis
kaplt bakir iletkenler de ¢ok yiiksek fre-
kansin dzelliklerinden biri olan akumin ilet-
kenin sathindan akmasindan dolay ter-
cih olunur. Demek oluyor ki giimiis kap.
lamanin altinda kalan bakir iletken yal-
niz telin ¢apini arttirmak igin kullanilmus

VIWL .

Simdi bir bobin telinden elektrik aki.
mi1 gegince neler olur onu gorelim:

Gegen yazimizda elektrik akimi gegen
telin yanina konulan miknatis ignesinin
sapmasi neticesinde o telde bir elektrik
akiminin akmakta oldugunu ve bu olayin
akimin manyetik tesirinden ileri geldigini
gOrmiistitk. Demekki bir iletkenden gecen
akim o iletken etrafinda manyetik bir
alan meydana getiriyormus  diyebiliriz,
Tabii ki bu alanin yonii elekirik akiminin
akmakta oldugu ySne baghdir. Icinden bir
akim gegirdigimiz iletkenin yanina koydu-
gumuz bir pusula ignesi alan cizgilerine
teget olacak sekilde yoa ahr. Simdi ilet-
kenden akan akimin yoniinii bildigimize

g0re meydana gelen manyetik alanmn yo-

niinii de bulalim: Elimize mantar: ¢ika.
riimamig bir sise alalim, mantar: tabii ki
bir tirbiisonla cikaracagiz. Tirbiisonun
mantara girdigi yer akim yonii olursa,
dondiirdiigiimiiz istikamet de meydana
gelen manyetik alan ydnii olmus olur. Sim.

'di de yanyana duran iki paralel iletken.

den gegen akimn etrafindaki manyetik
alani inceliyelim: Eger paralel iletkenler-
deki akim ayni yonde akiyorsa ve ilet-
kenler hareket edebilir sekilde yerlestiril-
migler ise iletkenler birbirlerini itmeye
calisirlar. Paralel iletkenlerdeki akim bir-
birine zit ytnde akiyorlarsa bu sefer ds

iletkenler birbirlerine yaklagmaya galigir.

lar. Bu hal de, bize zit yondeki manyetik
alanlarin birbirini gectigini, aymi yondelu
manyetik alanlarin birbirini ittigini goste-
rir.

Yukaridaki izahlarla bir bobin telinin
biitiin zelliklerini belirtmeye calistim. Ge,
lecek sayimizda semamizdaki bobini sara-
cak ve ozelliklerini inceliyecegiz.

(Devam var)
KISACA :

Yass: pillerin kisa ucu arti, uzun uca
eksidir. Yuvarlak pillerin sar1 u¢c kism ar-
t1, cinko kap kismi, tabam eksidir. Tran.
sitorlu radyo semalarma elektrik giicii
kaynagi olan pili baglarken semadaki +
ve — isaretlerine dikkat edip pilin bag.
lanmasi gerekir.
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IKANDIDIUKLU KEFLEKS ALICILARI

(Gecen sayidan devam)

Simdiye kadar c¢ikan yazllarimizda
sunulmus olan iki 6rnegin en karakteris.
tik ve miisterek vasiflardan bir tanesi siip.
hesiz ki giris refleks devresidir. Bu dev-
renin teorik ¢aligmas: aciklanmistir. Bu
sefer yine buna benzer bir refleks dev-
resiyle iki cesitli 6rnek sunuyoruz: Sekil
1 de degisik refleks devresiyle 3 transis-
torlii bir alic1 goriilmektedir. Bu yeni ref.
leks katimin hususiyeti cift rezonans dev-
reden ibaret olusundadir. Boylece bir ¢ift
degisken kondansatorle (2x500 pF) kul
lanist tipki bir sliperheterodin alicida ol-
dugu gibidir.

Birinci rezonans devresi, yani ferrit
anten bobini, evvelki O&rneklerin aynisi-
dir. Ikinci rezonans devresini degisken
kondansattriin ikinei yarisi ile L bobini
tegkil etmektedir. Bu bobin sekil itiba-
riyle Sekil 2 de gdsterilmistir. 10 x 0,05
litz teli ile petek olarak sarilmis olup,
120 turdan ibarettir. Ortadan bir uc¢ ¢ik-
maktadir. T)’in kolektdrii ile 33 pF reak-
siyonu kondansatérii bu noktaya baglamr.
P noktasi, yani bobinin baslangici, degis.
ken kondansattre gider.

Boyle bir refleks dveresiyle daha has.
sag bir alis ve secicilik elde edilebilir. Dik-

«Radioamater» den ¢eviren: Bahri KACAN

katli bir caligma ile giriste 100,V hassa-
siyet olabilir. Bu devrenin ayarlanmas:
su sekilde yapilir: Orta dalga 600 KHz'te
ikinci rezonans devresi (kolektdr devre-
si) azami alisa ayarlamir. Agik degisken
kondansatorle (takriben 1500 KHz) giris
rezonans devresinin trimer kondansatorii
azamiye ayarlamr. ‘

Sekil I'e nazaran daha kuvvetli ve
simdiye kadar sunulan 8rneklerin en mii-
kemmeli olan son alic1 Sekil 3 de gdste.
rilmigtir. Bu alicinin giris refleks devresi
evvelki Ornegin aymsidir. Cikis kati ise
degiserek daha kuvvetli bir hale sokulmus._
tur. Cikis takat: takriben 300 mW oldw
gundan biraz daha bliylik bir hoparlor
kullanmak icabeder. Bu durumda bir de
ses frekans geri tepme (reaksiyon) devre-
side tatbik edilerek (56 K() direngle T,'iin
tabam ¢ikis transformattriin  sekonderi
baglanarak) daha net bir ses elde edile-
bilir. T,’ in tabanina bir ton jenerattrden
800 HZ bir sinyal verildigi taktirde reak-
siyonu degistirerek 0,5 mV giris icin net
50 mW cikis takat: alinabilir. 300 mW ¢i-
kis takatinda 9V.’ta 60 mA sarfiyat olmak.
tadir.

Biitiin Orneklerde hoparlér 5() dur.
Bu montajlarda dikkat edilecek hususlar.

0C604

0C603




dan en Snemlisi rezonans devrelerin du.
rumlaridir. Giris devresi ile sok bobini
(PR, eski Ornekler) veya gm$ rezonans
ile kolektdr rezonans devreleri biribirin-

den uzak olmalidir.

Aksi halde =zararh

osilasyonlar meydana gelir ve yapilan al-

cilardan tam randiman alinmaz.
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Gelecek sayimiz
BOL SEMA ILE CIKACAKTIR.

BU SEMALARIN ICINDE
TRANSISTORUN ALICI VE
VERICILER VE CESITLi ELEK
TRONIK DEVRELER BULUNA
CAKTIR. DOKUZUNCU SAYI-
MIZ BOMBA ETKISi YAPA.
CAK NITELIKTE OLACAK-
TIR.

12 VE 13 UNCU SAYFADAKI
YARISMAMIZI MUHAKKAK
OKUMANIZI VE YARISMAYA
KATILMANIZI RICA EDERIZ.
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gumuom

Siemg,,
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MIKA RADYO
Yorgi Narlioglu

‘Bilumum Radyo,
Elektronik Cihazlar ve
Malzemesi

Ticaret ve Komisyon

Karakdy,

Yiiksek Kaldirim

Izmirlioglu Han

Zemin Kat No. 5
KARAKOY — ISTANBUL

Telefon : 49 18 15
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Baha SEZER, KESAN : Mektubunuzu
okuduk. Sizinle aymi fikirdeyiz. Konumuz
¢ok genis. Siz yalmz islenecek konular:
yazmigsiniz, sayfalar dolmus. Hepsini ay.
11 ayr islemek tabii ldzim. Ancak Tiirki-
yemizde teknik konular islemek, yaymak
inanin ¢ok gii¢. Bir kere her terimin tiirkce
karsilifi yok. Olanlardan bazilari, genel
olarak kullanilmiyor, piyasa baska dil kul-
lanmiyor, kitaplar baska dil, bunlar bagdas.
tirmak ve meramini anlatmak mesele. Ama
ne kadar zor olursa olsun ele almamazlik
edemezdik. Aldik. Hatalarimuz  olabilir,
Giiniin birinde hepsinin diizelecegine ina-
nlyoruz.

Tkinci giigliik, okuyucularimizin bilgi
seviyeleri hakkinda hicbir bilgi sahibi ol
mayisimiz. Bizce, simdiye kadar konumuz-
da ¢ikan kitap ve dergilerin belirli bir
seviyesi yoktur. Ilk care ularak kac ki
siyiz, bilgi seviyemiz ne, onu 6grenmemiz
gerek. Maalesef s1md1ye kadhr bu konu-
da higbir calisma ya,pllmamls Tiirkiyede-
ki radyo amatorlerinin sayismi ve bilgi
derecesini ogrenmce, daha kokli ve bilgi.
li yaym yapmaya calisacagiz. Ashini ister-
seniz giicliikler burada bitmiyor, bashyor.
Simdilik enerjimiz van, calisiyoruz. Ah
biraz daha ilgilenmeyi 6dev bllse arkadas_
lar.

Aklmiza estikge bize yazin da dertle—
selim. Selamlar. Esenlikler dileriz.

Nicolas Yukmarkovic, Adapazari: Uye-
lik sartlarimiz iic sayidir yaymlanmakta-
dir. Mecmuanmzi kesmek istemediginiz
takdirde iiye beyannamesini aynen kopye
edip doldurabilirsiniz.

Fehmi Ogiit, Fatih: 5.6 nc: sayida ya- -

ymladifimiz VE-6A C/64 masa radyosu-
nun alabildigi bandlar1 gosteren o rakam.
lar bobin takimi ve degisken kondansa-
tére gore hesaplanmir. Bahis konusu yazi-
daki rakamlar, fabrikasi tarafindan veril-

OKUYUCU MEKTUPLARI

mistir. Mecmuamizin her satirim iyice
okumanizi hararetle tavsiye ederiz. Yakin
zamanda bu sorularin ¢ofunun cevabini
kendiniz verecek hale geleceksiniz.

Menahem Coprak, Kadikéy: Neviron
ZB radyonuzun bir ucu bobine bagh
1000 pF Iik kondansatdriin Steki ucu an-
ten fisine baglanmas: gerekir. Bu" radyo-
nun bas frekans kismini asagidaki sema.
va uydurarak amplifika{8r olarak kullana.
bilirsiniz. Lambalarin fitil (flament) leri
sekilde cizilmemistir. Ba,éla,mayl unut-
mazsiniz tabil. +HT, diiz akim kaynagi-
ng baglanacak demektir.

PIKAP
0.5 M2

HATALARIMIZ :

1 — Mecmuamizin say1 3, sayfa 9 da
yayinlanmis bulunan Transistorlii Elek-
tro - Gitar Vibratorii’niin bir bask: hatas:
neticesinde dért direncin degerleri veril-
memistir. Bu husus ile ilgili okuyuculari-
mizdan Oziir diliyerek mevzubahis olan
direnclerin degerlerini veriyoruz:

R17 — 68K

R18 — 10K(Q

R19 — 100K (68— 100K () arasinda

degisebilir.)

R20 — 4700

2 — 5.6 nc1 sayl, en son sayfadaki
tablonun altindaki % 1mn yaﬁﬁda yanlishik-
la kapasite birimi Hanridir denmistir. Bu-
nun tabii Farad olmasi gerek. Oziir dile-
yerek tashih ederiz.
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PIYASAMIZDAKI RADYOLAR

Hazirlayan: Bahri KACAN

TELEFUNKEN

BANDOLA

Telefunken «Bandola» masa tipi cer.
yanli radyo, Tele . Teknik Sanayi ve Ti-
caret Limited Sirketi tarafindan Telefun-
ken A.G. patenti ile imal edilmektedir.
Ceviz kaplamali agac moble bir kutunun
igerisinde monte edilmis olup, harici 6l
cliteri: 542 x 225x 205 m/m dir. On cephe-
nin alt tarafim isgal eden kadramn iistiin-
de sag ve sol tarafta ses kuvvet ayar
(Voliim), ton ayart ve istasyon arama
diigmeleri bulunmaktadir. Kadranin alt
tarafina 7 adet tus yerlestirilmistir. Tus.
lar sirasiyle su islemleri yapmaktadir:
Kapama (OFF/AUS), pikap veya teyp
(TA), uzun dalga (L), orta dalga (M),
kisa dalga (K,), kisa dalga (K,) ve bas
kontrol (B). «Sihirli hat» tabir edilen yeni
tip g6z lambas: 6n cephenin sag iist tara-
findadir.

Yiiksek randimanli 4 dalga ve 6 lam-
bali bir siiperheterodin olan bu radyonun
teknik karakteristikleri sunlardir:

— Calisma gerilimleri (AC/50—60°HZ)

110V ( 90 — 110)
118V (110 — 130)
150V (140 — 165)
200V (180 — 215)
230V (215 — 240)

— Azami sarfiyat: 40 Watt.
— Sigorta: 110, 118 ve 150V icin :
0,6 amper. 200 ve 230 V icin : 0,3 amper.
— Lambalar: 8 fonksiyonlu 6 lamba:
ECHS81, EF89, EBC41, EL84, EZ80, EM84.
— Isik lambalar: 2 adet 7V/0,3 am-
per.
— Dalgalar:
Kisa dalga (K;) :
95 — 22 MHz (31,6 — 13,6 m)
Kisa dalga (K,) :
3,15 — 9,8 MHz (952 — 30,6 m)
Orta dalga (M) : .
510 — 1630 KHz (587 — 184 m)
Uzun dalga (L) :
136 — 368 KHz (2200 — 815 m)
— Ara frekans: 460 KHz.
— Hoparlor: Sabit miknatishi (Perm. -
Dyn) Oval 210 x 150 mm.
— Prizler: Harici anten ve toprak.
Pikap (Kristal veya hérhangi yiiksek
empedansli).

Teyp (Kayit ve reprodiiksiyon).

Harici hoparlor.

Semada gOsterilen biitiin gerilimler
saseye karst 50K()/V bir voltmetre ile 61-
clilmiistiir.

(Bobinlerin montaj sekli)
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NICIN, NEDEN, NEDIR ?

SONER DALGA NEDIR ?

Telsizle yaymn yapilabilecegi kesfedil.
digi siralarda kullanilan elektromanyetik
dalgalardir. Bir kere sallanip birakilan
yay gibi gittikce siddeti azalir. Radyonun
ilk zamanlarinda kullanilirdi. Stner dal.
gall istasyon kurmak nispeten daha ko-
laydir. Baslica kusurlar: fazla glic isteme-
leri ve istasyonlarin, skala iizerinde genis
yver kaplamalariydi. Bu ylizden istasyon.
lar net olarak birbirinden ayrilamaz ve
birbirine karsird: (binisim). Buna karsi-
lik alicilar cok rahat bu istasyonlar: alir-
d1. Genel olarak stner dalgali yaymn artik
vapilmamaktadir. Yalmiz bazi gemi, sahil
postalarinda ve telgraf islerinde kullanml
maktadir.

SONER DALGA NASIL ELDE EDILiR?

Bir transformatdr ve endiiksiyon bobi.
niyle yiiksek gerilim elde edilir ve bir kon-
dansator sarj edilir. Kondansator, ekla-
térle bir bobinde desarj edilirdi. Elde edi.
len elektromanyetik dalga gitgide siddeti-
ni kaybederdi. Iyice sonerken yeni bir
doldurma - bosaltma yapilir. S6ner ama
devamli bir elektromanyetik dalga yayini
yapilabilirdi.

Bu sekilde yayin yapan istasyonlarin
giicli ¢cok fazla olur, yakin mesafelerdeki
alicilarda biiyiik giic toplanirdi. O zama.
nin antenleri uzun, degisken kondansator.
leri en azindan 1000 pF liktr

SONMEZ DALGA NEDIR ?

Sallanan bir kayik salincagina her de-
fasinda bir el vurup, salincagin sallanma-
st slirdiirmek gibi, elde edilen elektro-
manyetik titresimin s6nmesine meydan
vermeden, her defasinda takviye edilerek
elde edilen, devamli dalgalardir. S6nmez
dalgalart saatin calismasina da benzete-
biliriz. Kurulan zenberek, carklari dondii-
riir. Devamli ve muntazam islemesini sag.
layan rakkas (pendule) ve ona her defa.
sinda bir vurus saglayan gelge¢ carkidir.
Radyoda, tam dalga stnecekken ufak yar-

dimlarla sénmemesi saglanir. Saatteki
gelgec carkinmin isini verici de lamba sag-
lar. Her defasinda biraz yardimla sidde.
tinin devamli olmasin temin eder.

Genel olarak bir vericinin frekansi,
dalga uzunlugu dendigi zaman bu sdnmez
dalga kastedilir. Bu dalgalar alict da dii-
diik sesi seklinde duyulur. Radyo yayin.
lart baslamadan evvel, radyonuzu agarsa.
niz bu cins dalga sesini duymaniz mim-
kiindiir. Cok kisa siirer. Bu dalgalara
hammal dalga da denir. (CW).

Telsiz telgrafta oldugu gibi kullanilir,

SONMEZ DALGA NE ISE YARAR?

Ses veya miizik titresimleri uzalk
yerlere ulasamazlar. Cok uzaklara yaymn
ancak fazla titresimli alternatif akimin
yarattifi elektromanyetik dalgalarla yapi-
labilir. Ses ve miizik titresimi, uzaklara
gidebilen bu c¢ok titresimli dalgalara bin.
dirilir, yiiklenir. Bu bindirme isine MO-
DULASYON denir,

S6nmez dalgalar, ses ve miizik titre-
simlerini yiiklenir, uzaklara iletirler. S6n.
mez dalgalarin bir Ozelligi de cok hassas
sekilde istasyon ayarina yarayabilmeleri.
dir. Soner dalgalar gibi, radyonun istas-
yonlar1 gOsteren cami, skalagi {izerinde
fazla yer tutmazlar. Hele kisa dalgalarda
o kadar az yerde, o kadar cok istasyon
sigar ki bu sefer de istasyonlari yaymak
icin tertipler alinir. S6nmez dalgalarm da-
ha baska faydalart da vardir.

ELEKTROMANYETIK DALGALAR

HAVA OLMAZSA YAYILABILIR Mi ?

Evet. Yildizlar arasindaki havasiz bos.
lukta rahat yol alirlar. Zaten iletken ol-
mayan her yere giderler. Yalmz iletken-
ler, iletkenlik derecesine gGre, elektro.
manyetik dalgalara engel olurlar.

Anteni dahil, bir alici, havas1 alinmis
bir cam kabin iginde calar, ama hava oL
madig: icin sesini duyamayiz. Ama alici
tamamen kapali bir maden kabin iginde
hi¢ calmaz.
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ELEKTROMANYETIK DALGA KARA

VE DENIZDEN GECER Mi ?

Kara pargasinin nemlilik ve iletken.
ligine baghdir. Bir dereceye kadar gecer.
Alicr tamamen toprak altinda kalsa yine,
zayif da olsa calisir. Cok derinlere indik-
¢e sesi azalir veya kaybolur.

Deniz suyu tuzludur. Tuzlu su ise ilet.
ken oldugundan, elektromanyetik dalgalar
denizin derinine inemezler.  Bu yiizden
denizalt: alicilarinin cok kuvveti olmas:
gerekir,

DALGALARIN YAYILMASI ICIN EN

1Yl ORTAM NEDIR ? ;

Elektromanyetik dalgalar en iyi deniz
lizerinde yayilirlar. Karalar iizerinde da-
hs glicliik cekerler. Deniz tistiinde, kara-
dakine nazaran 2.3 misli daha uzaga gi.
debilirler. Geceleri de giindiizkinden 23
misli uzaga yaymi iletmek miimkiin olur.
Bunlar her frekanstaki dalgalar icin dog-
ru degildir. Kisa dalgalarin &zellikleri
orta ve uzun dalgalara gore ok degisir.

Kisa dalgalar sabah.aksam  saatlerinde
daha iyi dinlenirler. Cok kisa dalgalar
(televizyon ve FM yayinlari) aynen isik
gibi yayilirlar. Oniine bir engel ¢ikarsa gi-
demezler.

MADEMKI ELEKTROMANYETIK

DALGALAR FEZADA YAYILABILI-

YOR, NIYE FEZAYA DAGILACAGINA

YERYUZUNE YAYILIYOR ?

Elektromanketik dalgalar, tabii fezaya.
dogru da yayilirlar. Bunlarin bir kismi fe.
zaya gider, tnemli bir kismi ise (Heavi.
side) denilen bir tabaka tarafindan yer-
yliziine yansitirlar. Bu yiizden yaymlar
diinya gevresinde dolasirlar. (Heaviside)
tabakas: mevsime, hava sartlarma, gece
ve glindiiz -olmasina gére yer degistirir.
Bu yiizden yansimis olarak gelen dalgalar
da oynar, azalir, ¢ogalirlar. Bu ise radyo
dilinde (Fading) denir. Alicilarda (Fa-
ding) olayim Onleyici tertipler alinir. Bun.
lara (Antifading) tert¥bat: denir.”

C. A,

N S
E. Mengisoglu - I
Yani Kozmidis
Kollektif Sirketi

RADYO MALZEMSI ve ELEKTRONIK CIHAZLARI
TOPTAN - PERAKENDE SATIS YERI

Karakdy, Biiyiik Balikli Han Zemin Kat No. 3/A — Istanbul

Telefon: 44 82 88

Posta Kutusu: 96 Karaksy — Istanbul

W
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ELEKTRONIK  CIFAZLAR

iih. Hiiseyin ONAL TRAC Uyesi
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TUPLU PIKAP AMPLIFIKATORU SEMASI

Sekil 15

Sekil 15, kristal pikap icin tiiplii bir
amplifikator semasidir. Semada degeri
gosterilmeyen R, direnci, kullanilacak ho.
parlére baghdir. Meseld hoparlor 5 ohm
.ise R, direnci 120 ohm, 7 ohm ise 100 ohm
ve 15 ohm ise 82 ochm diren¢ kullanmali-
dir. Amplifikatoriin bir ozelligi de, EF86
tiibiiniin ¢ok kiiciik gerilimlerde calistiril-
masidir. Kiiclik gerilimlerde ¢alismasi, tii.
biin kazancini arttirir ve kapasitif yolla
parazit kapmasimi oOnler, EL84 tiibiiniin
katoduna konan R,, direncini 560 ohm gi-
bi biiylik degerde alarak katodun gerilimi
biiylitiilmiis, bu sebeple EF86 ile EL84 tiip-

=

ST
2x50u¢

leri arasmdaki kuplaj kondansatorii kal-
dirilmistir. Ayn1 zamanda EF86 tiibiiniin
ekrani, cikis tiibiiniin katodundan beslen.
mistir. R, ses ayar1 icin logaritmik; R,
ton ayar icin lineer ve Ry zit reaksiyon
ayari icin logaritmik birer potansiyomet-
redir. Besleme transformatériiniin dzellik-
leri 24, 6,3V; 2x300V; 60 mA dir ve pri.
mer 110V; 125V. 220 V; 240V degerlerin-
dedir.

Sekil 16, yine kristal pikap i¢in tran-
sistorlu bir amplifikatdr semasidir. Bu se-
mayl 4,5 - 6 - 9 ve 12V gerilimlerde galis-
tirabilmek icin muhtelif degerler listesi
asagida verilmistir:

Besleme gerilimi U, [V] 12 9 6 6 4,5
Direngler R, kQ 160 120 82 82 82
R, 30 22 15 15 15
R 3,9 2,7 1,8 1,8 1,8
R, 51 51 40 100 51
R; 68 12 39 15 6,8
R 8,2 15 15 4,7 2,2
R; 0,82 1,5 0,47 | 0,27 0,12
R 4,7 4,7 33 3,3 2,7
Ry 0,1 0,1 | 0,082 0,1 0,1
Ryo — e CTN — —
Ry 0,03 0,014 0 0,005 | 0,005
Cikis gtict mW 390 355 240 310 220

an
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TRANSISTORLU PIKAP AMPLIFIKATORU SEMAS!

Sekil 16

Stereofonik Pikap:

Insanlar da dahil olmak {izere igitme
organlar: bulunan biitéin canlilarin iki adet
kulaklar: olmasi sebebiyle sesin nereden
geldigini anliyabilirler. . Yine bir miizik
dinlerken mesela keman sesinin sagdan,
piyano sesinin soldan geldigini anliyabili.
riz. Bir cadde kenarinda gézlerimizi ka-
payarak bekliyelim, bir otomobilin bir ta-
raftan gelip diger tarafa gittigini hissede.
biliriz. Ciinkii 6nce ges bir kulagmmiza da-
ha kuvvetli gelir, sonra biran her iki ku-
lagimiza ayn1 kuvvette gelir ve daha sonra
Obir kulagmmza daha kuvvetli gelmeye
baslar. Halbuki normal bir pikapta miizik
dinlerken sayet bir tek hoparldrii varsa
blitlin sesler bir tek noktadan gelirler.
Normal bir pikap ¢ikisina iki adet hopar.
1or koymak da maksada kafi gelmez, clin.
kil her iki hoparlér de aynr anda ayni ses-
leri gikaracaktir. Sk. 17 de goriildiigii gibi
iki adet mikrofon, iki adet amplifikator
ve iki adet hoparlor kullanildigimy diisiine-
lim. Bu mikrofonlar bir orkestranin éniin.
de ise yine dinleyici tarafindan, muhtelif
miizik aletlerinin orkestramn ne tarafinda
oldugunu anhyabilir. Bunun izah1 gayet
basittir, clinkii her hoparldr kendi mikro-
fonunun yakininda bulunan sesleri daha
kuvvetli olarak ¢ikarir. Bu sebepten hangi
dletlerin ne tarafta oldugu anlasihir. Bir

mikrofon, amplifikatér ve hoparldrden
ibaret bir gruba «kanal> adi verilir. Stip-
hesiz ki kanal sayisim arttirmakia, din.

Sekil 17
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Fakat yalniz yonii belirtmek icin iki adet
kanal kafidir. Bu sekilde birden fazla ka.
nalla dinlemeye «stereofonik» dinlenme ve
bu sekilde alinmus miizige «stereofonik mii-
zik» denir. Stereofonik olarak alinmis plak-
lar ve teypler yapilmistir. Plak iizerinde
ignenin dolastig1 ¢ukurlarin icine her iki
kanalin verdigi ses kaydedilir. Mesela bir
mikrofondan alinan sesler plak iizerinde
derinlemesine izler birakir, difer mikro.
fondan alinan sesler enine izler birakir.
Tabii bu tip plak calan pikaplarin baslar
da farklidir. Iki adet kristal veya iki adet
bobin bulunur. Bu kristal veya bobinler-
den biri ignenin derinlemesine dalip ¢ik-
malardan dolay: bir gerilim indiikler, ikin.
ci kristal veya bobin de ignenin enine
hareketinden dolayr gerilim indiiklenir.
Bu iki gerilim iki ayri kanaldan gecerek
birer hoparlére gelirlerse stereofonik din-
leme yapilmis olur.

Stereo pikap yapmak icin normal bir
pikabin basmi stereo basg ile degistirmek
ve amplifikat6riin bir esini daha yapmak
lazimdir. Besleme devresi, sayet iki am-
plifikatorii besleyecek giicte ise ayr: ayn
vapmak istemez. Pikap basinin bir ucu bir

alnpliigarorun girigine, diger ucunu diger
amplifikatériin girsine baglamak wve ho-
parlorleri de birini sag tarafa, digerini
sol tarafa takriben bir metre kadar ara.
Iikli olarak koymak lazimdir. Bu sekilde
hazirlanmis bir pikapta stereo bir plak
calimirsa orkestranin 6niinde dinleme his-
sini verecektir.

Pikaplarda ancak iki kanalli stereo
yapilabilir. Halbuki sinema ve teyplerde
ikiden fazla, ¢cok kanalli stereo yapmak
miimkiindiir. Ilerideki yazlarmmizda on-
lar1 da izah edecegiz.

YAZISIZ !

RADYO PARCASI YAPICI VE SATICILARINA :
Mecmuamizi amator, teknisyen, tamirci ve genel olarak bu konuyla ilgilenenler

ouumaktadir.

Miisterileriniz, genis halk kitlesinden cok, bu Saydlg'lxmz okuyuculardir. _
Bize ilan verin. Bir tasla iki kus vurursunuz. Hem miiessesenizin reklimini ya-
par, yerinizi bilmiyenlere 6gretirsiniz. Bizede faydamz olur, hem de amatorliigiin kal-

kinmasma yardim etmis olursunuz.

TRAC
UGUR TICARET
Radyo ldmbalar: ve parcgalari
KADIR YESILKOY - RAIF OZCANER
Haracgl Ali Sok. Selanik Pasaji No. 15-1
Karakdy — Istanbul
Tel.: 49 53 18 den

— 38 —



I TELEVIZYON l

Saym TRAC Uyeleri,

Cikti1f1 giindenberi izlemekte oldugum
mecmuamizda, ele bircok konularin alin-
mis oldugunu, fakat televizyona heniiz
dokunulmadigini gérdiim. Yapilan bir tek-
lifi reddedemezdim. Senelerdir ilerlemekte
olan ve heniiz memleketimize giremiyen
televizyonla, gerek Ingilterede, gerekse
Amerikada yaptigim calismalardan TRAC
iyelerinden gencleri aydinlatmak benim
icin bir zevk olacaktir.

Orta - Doguda, agag yukar1 televizyonu
olmiyan bir Tiirkiye, bir de belki komsu
memleketlerden Yunanistan kalmistir. A.
rap memleketlerinde senelerdenberidir te.
levizyon islemektedir. Mesela Liibnanda
yaymn yapan iki istasyon vardir. Bunlardan
bir tanesi sadece Arapca yaymn yapmakta
digeri ise Fransizca olarak yaymlarina de.
vam etmektedir. Dikkat edilecek olursa.
bu istasyonlarin biiyiik cogunlugu ticari
bir yol izlemektedirler. Bunun da baslica
sebebi, ticari bir istasyonda caligtirilacalk
teknisyen, prodiiktér, dlrektgr ve sair kol-
lara alinan kimseler mahdut fakat bilgj
bakimindan haylice kuvvetlidirler.

Televizyondan sadece eglence bekle-
mek hatadir. Mesela Amerikada, Ingilte-
rede, Fransada, hattd bircok Afrika mem.
leketlerinde televizyondan egitim alaninda
da biiyiik istifadeler edilmektedir. Tele
vizyonla, 6gretmen noksanlign cekmek di-
ve birgey olamaz. Zira bir 6gretmenin ver-
digi dersi, muayyen saatte yiizbinlerce Og-
renci kolaylikla takibedebilmektedir. Ge-
lecek yazilarimda, ayn olarak efitici tele.
vizyondan bahsedecegim.

— o —

Gelelim esas konumuza: Sizlere ver
mege calisacafim, muhakkak ki ¢ok sade
ve miimkiin oldugu kadar herkesce anla.
silabilecek seviyede olacaktir. Zira, géa
Oniinde tuttugum okuyucu, tahsilini bitir-
mis kimseler olmiyacak. Daha ziyade ge-

Yazan: M. Sadik HITAY
Elektronik Miihendisi
TRAC Uyesi

lecegi ellerine alacak olan ve bugiiniin
gencleri dedigimiz yarimn bityiik kisileri
olacaktir. Onun icin basitten bashyaca-
gim. Buna ayrilan yer devam eder, bende
de hal kalirsa o zaman daha derinlere
gireriz. Simdilik basitten bashiyalim.

Televizyonda Resim Nasi] Tara.mr

(Scanning) :

Televizyon tarifi istense, en basitinden
sOyle diyebiliriz: Televizyon telsiz olarak
bir seyi gtrmektir. Okuyucularimizin
radyo ile ilgisi oldugunu wve radyo ya-
yinlarinin nasil yapildigin bildiklerini ka_
bul edersek, televizyon yayinim radyo ya-
yuu ile kiyaslamak kolay olacak. Her iki-
si birbirinden farkl olmamakla beraber,

dir. Radyo yaymmda, ele aldigimiz ses-
tir. Bu ya miizik veya konusma veyahut da
san’dir. Bunlar ses - dalgalar olarak ele
alinabilir. Ses . dalgalar1 mikrofonda elek_
trik impiilserine cevrilir. Bu impiilsler kat
kat ylikseltildikten sonra yayinlanir. Yayin
istasyonundan uzaklastikca bu elektrik
impiilsleri zayiflar. Yollar: fizerinde rast.
ladiklar: alict antenlerine garparlar ve al-

‘ci aciksa, alienm icinde, zayiflamis olan

elektrik impiilsleri kuvvetlenerek hopar-
1orden orijinal ses gibi dinleyicinin kula-
gma gelir. Yani elektrik impiilsleri yeni-
den ses . dalgasi haline déner. E

Simdi gelelim bir resmin yaymning :
Genel olarak diisiiniirsek, televizyondaki
muamele de hemen hemen bunun ayni.
dir. Burada, resimden bahsederken, onu
evveld bir kiil olarak degil de, koyulu
acikli bir gekil olarak diisiinmemiz Ia.
zim. Renk burada ele alinmiyacaktir. Biz
sadece siyah . beyaz iizerinde duracagiz.
Su hale gbre siyahtan beyaza kadar olan
biitiin kademeler gbzoniinde tutulmall.
Simdi, bu koyulu acikl tonlar: olan resmi
elektrik impiilslerine cevirmemiz I1azim.
Tipki ses - dalgalarini yaptigimiz gibi.
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Televizyonda nalk-.
li istenilen resim
satir satir taranr.

Resim 1

Bu impiilsler telle veyahut da telsiz olarak
nakledilebilir olmali. Diger ucta da, bu
elektrik impiilslerini basta oldugu gibi ko-
yulu agikli olmak iizere resme cevirme.
miz lazim.

Bunu yapmaya karar verdigimiz an.
da, sesle 151k c¢evirisi hususunda c¢ok bii-
yiik farklar ve dolayisiyle cok biiyiik gilic-
liiklerle karsi karsiya kaliriz. Bir gramo-
fon plag: iizerine kayitlhh olan sesler dal-
gali cizgilerden miitesekkildir. Bu dalgal:
cizgiler biiyiik bir orkestradaki biitiin ens-
triimanlarin ¢ikardiklari kompleks sesle.
ri ihtiva edebilir. Bu titresimlere cevap ve.
rebilecek nitelikte olan herhangi bir di.
yafram, o orkestra enstriimanlarimmin sesi-
ni aynen terciime edebilir. Yani orkestra-
nin biitiin aletlerinin cikan sesleri bize
dinletebilir. Telefonda Ida biitlin sesleri
kulakliktan dinleyelfiliriz. Gelen ses ne
kadar kompleks olursa olsun o sesi din-
lememiz miimkiindiir.

Gelelim, televizyona: Isik dalgalarin-
dan miitesekkil bir titresimi toptan nak.
letmek veya onu «reproduce» etmek im.
kansiz. Bir resmin tiimiinii veya bir kis.
min1 kompleks bir dalgali ¢izgi icine al-
mamiza ve bunu reproduce etmemize im-
kan yoktur. Ses kaydimun yapildigi bir par-

ca, meseld bir miizik kaydi yapilmis bir
«band» parcasindan bir ses alabiliriz. Ve
bu calan orkestranin o kesime isabet eden
biitiin enstiiriimanlarinin toplu sesi ola-
bilir. Fakat resimde, bdyle bir parca, res.
min ancak bir ton’unu teskil edecektir.
Iste 1s1Zin nakli konusu ortaya ¢ikinca
karsilasilan giicliiklerden bir tanesi. Bu.
nun da caresi bulunmal; idi. Bulundu da;
resmi, bircok boliimlere ayirarak her to.
nalite icin ayr:1 bir elektriki impiils yarat-
mak. Kiiciik birer ton iinitesine resmi bol-
mek. Simdi bu tonalite kiymetlerini muh-
telif elektrik impiilslerine cevirebiliriz.
Bu elektrik impiilslerini bir telle alici de-
digimiz alete gonderdigimizde, teker teker
bu impiilsleri «reproduce» etmek suretile
gbnderilen resmi canlandirabiliriz. Fakat
biran diislindiiniiz mii, bir resmi kii¢iik ki
ciik elemanlara b&lmek biitiin tonaliteleri
ayirmak, bunlar: tekrardan «reproduces»
etmek ne demektir. Her boliim ayri ayn
yollanacak. Toplu halde yollamak imkén.
siz. Eger hepsini ayni anda yollamak is.
tersek o zaman her Dboliim icin bir hat
veya bir kanal’a ihtiyacimiz olacak ki bu
da imkénsiz. Mesela 25’e 25 bir resim farz
edin. Bunu da birer milimetre kare boliim-
lere ayirin. Bunu aynt anda gdndermek
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Resim 2

icin binlerce tel lazim olacak. Bunu daha
iyi anlamamiz i¢in elimize bir mercek
alalim ve her giin ockudugumuz gazetedeki
resimlerden bir tanesine bakalim. Orada,
bu anlatmak istediklerimi hemen gorebi-
lecegiz. ‘ '

Miiskiller tamamiyle bagska bir yoldan
halledildi. «Persistence of visions dedigi-
miz ve gbziin bir hassasi olan goriisiin
devami diyebilecegimiz bir olay. Nitekim
bir resme dikkatle bir iki saniye bakar.
sak, sonra da gzlimiizii kaparsak, o re.
sim hemen hayalimizden kaybolmaz. Goz,
hala bakiyormus gibi-o resmi kisa bir
miiddet olsa bile goriir. Bu resmin devami
saniyenin onda biri kadar devam eder.
Iste sinemada ekran iizerinde gordiigii.
miiz resimlerin hareketi ve devami gbriis-
teki bu devam sayesinde miimkiindiir.
Hakikatte ekran’da, arka arkaya gecen
bircok sabit resimler gérmekteyiz. Fakat
birinin kaybolmasindan hemen evvel ikin-
ci, iiclincli ve saire resimler geldigi icin
biz onu devamli gibi goriiriiz. Sinemada
resimlerin sayisi saniyede 24 resimdir.
GOz saniyenin onda biri nisbetinde bir

resmi tuttuguna gbére, ondan hemen sonra
gelen resimle bir evvelki ayni zamanda
goriiliir. G6z ve beyin bunlari birbirine ek-
liyerek hareketi canlandirir. Bunlardan
birinde ikinci resim, evvelindeki de «per.
sistence of vision» dedigimiz halden dola-
y1 evvelki resimdir. (1) numarali resimde
gosterildigi gibi, satir satir taranan resim
alicl1 ekraninda bir biitiin halinde gorii-
lir. $imdi 1 numarali bdliimii ele alalim:
Soldan saga, koyulu acikh bu resmin ta-
randigini farzedelim. Bitince 2 numara ta-
ranacak, sonra da sirasyle 3, 4, 5... 10'a
kadar gelecek. Beher tarama elektrik im-
piilslerine cevrilecek ve yayinlanacak. Bu
suretle bSliim bolum biitiin resim taran.
mis olacak. Buna «scanning the strip»
denir. Bu, asag: yukari gbzle bir kitabi
okumak gibi bir seydir, satir satir. Bu
suretle her taramada, resmin o kismina
isabet eden tonaliteye gtre bir elektrik im.
piilsii meydana gelmistir. Alicida bu im-
piilsler 1s18a c¢evrilmekte ve ayni resim
ekranda goriinmektedir. Her 1sikli nokta-
nin kiymetini verebilecek bir tarama ya-
pilabilmisse, o zaman alicida orijinal res.
min aynini gbriiriiz.
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Yazan: Zeynel SEMIZOGLU (Elektronik uzmani, TRAC iiyesi)

Elektronik cihazlarin giinliik hayat:-
transistorun da kesfi ile elektronik cok
genis bir sahaya yayilmis olmasina rag-
men bu saha her giin biraz daha genisle-
mekte ve bunlarin arasma yenileri katil
maktadir.

Elektrigin bulunmasiyle birlikte in.
sanoglunun kafasinda bu muazzam ener-
jiden istifade etmek yOniinde temayiiller
belirmis we ilk telsiz telgrafin icadiyle de
elektronik bransing ufuklar acilmistir.

Fakat telsiz telgrafin icadi da elektro-
nigin yaygin olarak kullanilmasini sagla-
yamamustir. Telsiz telgrafin icad: ile dog-
dugunu kabul ettigimiz elektronik, ancak
radyo lambasinin icad: ile konusmaya bas-
lamistir,

Ikinci Cihan Savasina kadar mahdut
bazi ilerlemeler gOstermesine ragmen
elektronik sahasindaki en biiyiik ilerleme.
ler ikinci Cihan Savasinin dogurdugu ih.
tiyaclar karsisinda meydana gelmistir.
Almanlarin elektronikteki hummali faali-
yetlerine karsi Ingilizler radar bulmuslar
ve Amerikalilar da cok biiyiik masraflara
katlanarak radar sildhlarimin gelismesine
yardim etmislerdir.

Bugiin askeri dokiimanlar olsun, siya-
si raporlar olsun Ikinci Cihan Savasin
miittefikler lehine kazanilmasinda radarin
bir harb silah:i olarak biiylik rol oynadi-
gin1 kabul etmektedirler.

ikinci Cihan Savasma kadar telsiz,

radyo, telefon, elektronik ol¢ii Alet-
leri, seslendirme cihazlari, radyo yon
buluculari (Gonyometre ve D.F. ler)

elektronik sahada kullamilmistir. Savasin
meydana getirdigi ihtiyaclarla bunlara
ikinci Cihan Savasi icinde basta radar
olmak iizere Sonar (sualt:1 dinleme ve
gbrme cihazi) elektronik sifre makineleri
de katilmis oldu.

Elektronigin buglinkii yaygin kullaml.
ma sahasi ise ancak Ikinci Chan Savasi.
nin bitimindeki devreden bugiine kadar
olan devredir. 20 yil gibi kisa bir zamanda
transistorun da kesfi ile elektronik cok
biliylik hamleler kaydetmis ve buglinkii
ilerleme siir’atini bulmustur. Buglin dahi
elektronigin gelisme hizi her gecen giin
biraz daha artmakta, yeni yeni buluslarla
kullanilma sahasl da genislemektedir.

Meseld: Agir sanayie sahip olmalarina
ragmen harbten sonraki Japon sanayii.
nin en biiyitk geliri, diinya pazarlarina
yayllmis bulunan kii¢iik transistorlu rad-
yo - teyp gibi cihazlardan elde edilmek-
tedir.

Ticari sahadaki Onemi yaninda, gerek
arastirma ve gerekse askeri sahada elek.
tronik o kadar Snem kazanmistir ki bu.
glin her sildhin veya cihazin modern an-
lamdaki tarifi yapilirken «Elektronik»
ibaresi o cihazin isminin yaninda yer al-
maktadir.

ikinci Cihan Savasi sonunda elektro-
nigin inkisafi o kadar siir'atle olmustur
ki, heniiz bircok memleketler bazi mer-
haleleri goremeden ondan sonraki kade-
melerden baslamak zorunda kalmiglardir.
Bunlara bir misal olarak da televizyonu
ele alabiliriz: Amerika ve Avrupanin bir.
¢ok memleketlerinde heniiz siyah . beyaz
televizyon sebekesi gelismesini bitirme-
misken bu defa renkli televizyon ortaya
cikmus ve biitiin gelismeler renkli televiz
yona hasredilmege baslanmistir. Halbuki
bugline kadar liikks olarak karsilanan si-
yah - beyaz televizyonu bugiin kabul ede-
rek tesis etmek dahi bir gerilik ifadesi
olmaktan ileri gidemez, zira artik tele.
vizyon imal eden firmalar dahi renkli te.
levizyonun inkisafi karsisinda ellerindeki
stok syah - beyaz televizyon istasyonlari-
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nm biiylik fiat indirimleriyle satmaya ha-
zirdirlar. :

Gerek havada, gerek denizde ve gerek-
se karadaki sefer diizenlerinin de elek-
tronikle yapilmasinda emniyet payr oldu.
Su artik inkar edilemez. Ne de olsa bir
anhik bile olsun insan zekdsimn _yapacag1
hata bazen biiylik yanlisliklara sebep ol
maktadir. Halbuki matematik kurallarla
da bilindigi iizere elektronun saniyedeki
slir‘ati 300.000 Km. oldufuna gire bu sis:
temin tatbikatta da hata yapmasi diisii-
niilemez.

Niteki_m bugiin bankalarin veya c¢ok
bliylik hesaplamalar: icabettiren miiesse-
selerin islemlerini saglayan elektronik be-
yin ismi verilen I. B. M. makinalarim gbz
Oniine alalim. Bu makinalar tamamen

elektronik sistemle calisirlar ve binlerce
muhasebe memurunun aylarcsa Tugrasarak
yapabilecekleri hesaplamalar: birkag saat-
te ikmal eder veya senelerce yapilmis he.
saplamalarin kontroliinii kisa bir zaman.
da neticelendirirler. Bu cihazlarda elek.
tronik lambalarindan baska” binlerce de
" transistor kullanilir.

Gerek optik ve gerekse mihaniki sa-
halarda kullamlan, blgme sistemleri de
bugiin artik yerini elektronik ~ 8lgmelere
birakmistir. Ciinkii bu sahada ne optik
aldanma ve ne de mihaniki zaman kayb:
mevzubahis olmadig gibi elektronik olc-
melerdeki smmirlar da digerlerinden ok
genistir.- )

16797 M —
ZAMAN=10 SANIYE
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‘Iste biitin bu kolayhk ve sagladig:
sthhat bakimindan elektronik cihazlar gii-
niimiizde emmniyet timsali olarak bas
kdseyi isgal etmektedirler.

Halen ugak ve deniz nakliyat sirketle-
rinin reklam ve ilanlar: arasinda radar.
dan sik sik emniyet vasitas: olarak bahso.
lunmaktadir. T

Biz simdi deniz vasitalarinda siuf
fark: gozetmeksizin kullanilmakta olan
elektronik cihazlar: gbzden gecirelim.

1 — Radar:

Radarin bugiin kullanilmakta olan
cinslerini simiflandirmadan evvel basit ve
teorik bir tarifini yapmak daha uygundur
samrim:

Radarin teorik prensibi insanlar icin
cok eskidenberi bilinmekteydi. Nitekim es.

Siadioe mam oo Poafanton aentil

madi§l zamanlarda dar bogazlardan veya
sahile yakin yerlerden gegerken kurusiki
top atmak veya diidiik ¢almak suretiyle
sahile en yakin ne kadar mesafede olduk-
larmm kestirmege calisirlardi. Boyle za-
manlarda kisa bir diidiik c¢ekilir ve aksi-
sedanin kulaklarina geldigi ilk an bekle.
nirdi. Diidiikle aksiseda yani yank: ara-
sindaki zaman sahile olan mesafe hak.
kinda asagl yukar: bir tahmin verebilir-
di.

Mesela: Asagidaki sekilde de goriil-
diigli gibi bir sarp yamacm oniine yakin
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1)

AN




mesafeden haykiracak olsak, bir miiddet
sonra kendi sesimizin yank: yapmak su-
retiyle kulagimiza geri geldigine sahit olu-
ruz. Eger bu miiddet farzedelim ki 10 sa.
niye olsa yani (HEY!...) diye haykirdi
gimiz an ve yankimin kulagimiza geldigi
an arasindaki zaman 10 saniye olarak tes.
bit edilseydi kayanin bize olan mesafe-
sinin;

10O 16797 m.

Yukaridaki formiilde 10, saniyeyi

335,94, sesin bir saniyedeki siir'atini gds-

termektedir ki bu 10 saniye sesin gidip

gelme miiddetini gosterdigine gore ikiye

bolmek suretiyle hakiki mesafe bulun-
1

ur.

mus o

Bu misal de, bize radarin esas pren-
sibi hakkinda bilgi verebilir. Ancak bura.
dan elde edilecek bilgi ve neticesi daima
eksik olacaktir, c¢iinkii birincisi bdyle bir
mesafe bulma sisteminde kat'i olarak im.
kan yoktur. Ikincisi de, insan sesi veya
bir diidiik - top v.s. gliriiltiisiiniin zayif-

lamadan ulasabilecegi mesafe mahduttur.
Uciinetisii, yank: birkac istikametfen bir-
den gelecek olsa bunlar: ayirmak hemen
hemen imkéansiz gibidir.

Dérdiinciisii, bu sistem kiilfetlidir ve
pratik degildir. Daha bir¢ok mahzurlar da
sayabiliriz. Iste radarin kesfini gelistir-
mis olan bu faktdrler ancak elektron
siir'atiyle elde edilebilmistir.

Radarin ana prensiplerini yukaridaki
ses misali ile karsilastiracak olsak asag-
daki neticeleri elde ederiz:

1 — Ses yerine radyo dalgalar: gon.
derilirse bu is ¢ok daha pratik olarak ya.
pilabilir.

2 — Radyo dalgalar1  smirli  bir
(BEAM) dahilinde belirli herhangi bir y&-
ne gonderilebilir.

3 — Radyo dalgalarinin yansimas: icin
sarp yamaglara ve kayaliklara da ihtiyac
yoktur.

4 — En miihim fark ise seg ile_elek-
tron siir'ati yani radyo dalgalamn arasin-
dadir. Sesin diiz hesapla saniyedeki 340
metrelik hizina mukabil elektronun bir
saniyedeki hizi 300.000.060 metredir.

Mecmuamizin 7. Sayi, 4. Sayfasindaki basyazida belirtildigi

gibi, memleketimizde alici-verici yapmak 3222 sayili kanunla ya-
saklanmistir. Radyo - Telefon yazimiz, yalmz yeryiiziinde nelerin
var oldugunu bilmeleri bakimindan okuyucularimiza sunulmakts-
dir. Bu vesileyle adi gecen kanunun bazi maddelerini okuyucula-
rimiza sunmay! odev bildik: )

Madde 1 — Elektromanyetik dalgalar vasitasiyle her nevi re-
sim, isaret ve sesleri vermege ve almaga yarayan bilamum telsiz
tesisati ve isletilmesi hiikGimetin inhisar1 altindadir

Madde 15 — Karada umumiyetle verici telsiz tesisat: viicude
getirmek icin hususi sahislara ve miiesseselere ruhsat verilemez.
Ancak liizumu halinde resmi miiesseselerde bdyle bir tesisat: vii
cude getirilmesine Icra Vekilleri Heyeti karariyle ruhsat verile-
bilir.

Madde 38 — Bu kanun hiikiimlerine gbre esasen ruhsat veril-
mesi caiz olmiyan kimselerden verici veya hem verici ve hem alict
telsiz tesisat1 viicude getirenler hakkinda bir seneden ii¢ seneye
kadar hapis cezas: hilkmolunur ve tesisat zapt ve miisadere edilir...




Ceviren: B. KACAN
(Gegen sayidan devam)

AYAR :

Cihaz hazir olduktan sonra birinci is
AC128 transistorun kolektér akimini ayar.
lamaktir. Bunun igin pil devresine seri o-
larak bir miliampermetre baglanir. Cihaz
alma durumunda iken R12 ile siikinet ak1
m1 7-8 mA olmak {lizere ayarlanir.

Verici kisminin ayarlanmas: 29,5 Mhz.
alabilecek bir alici yardima ile yapilir. Te.
leskopik anteni tamamen acilir ve alici-
dan 10-15 m. uzakhkta mikrofona konu-
sarak CV2 trimeri ile yardime: alicida en
kuvvetli ses cikinciya kadar ayar yapilir.

Cihazin alici kismumi ayarlamak icin
bu frekansta (29,5 Mhz.) calisabilecek ikin.
ci bir vericiye ihtiyac vardir. Takriben
20 m. mesafeden alict kismindaki CV1 tri-
" meri ile yardime: vericinin sinyali duyu.
luncaya kadar ayar yapilir. .

. Ayarlar yapildiktan sonra biitiin tri-
merler ve potansiyometre (R12) lak. veya
plastik mumla sabitlestirmek lazimdir.

KULLANILAN MALZEMELER :

4

Cl = 47 pF

C2 = 4,7 pF

C3 = 33 pF

C4 = 10 nF

C5 = 10nPF

C6 = 10 nF

C?t = 16 F/10 V
C8 = 0,‘1 uF'

C% = 2 4F/10 V
Cl0 = 100 F/10 V
Cll = 16 yF/10V
Cl2 = 64 yF/10 V
CV1 = Trimer, Philips

CV2 = Trimer, Philips

R1 = 15 KO
R2 = 39 KQ
R3 = 3,9 KO
R4 = 470 O %5
R5 = 68 K
R6 = 4,7 K()
R7 = 39 KO
R8 = 470 KQ
R9 = 15 KO

’
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Yazan: D. GLAZAR
(Radioamater 5/1964)

RI0 = 68 ) %5
Rl = 56 KO %5
RI2 = 330 K() ayarli
RI3 = 390 )

— L1 Anten bobini 6+ 3 tur, 0,50 telle
10 mm. ¢apinda bir karkas {izerinde saril
mistir.

— L2 osilatér bobini aynmi capta (10
mm) bir karkasa ve ayni telle (0.50) 2+3
+4 tur sarilarak elde edilir.

— T1 = cikis transformatérii

— Hoparlér = 50)

— Komiitatér 4X2

— Teleskopik anten, 100 mm.

Biitlin cihaz plastik bir kutunun icin-
dedir. Fabrikamin verdigi bilgilere - gore
bu cihazla sehir icersinde 200 — 200 m.
mesafeler arasinda muhabere yapilabilir.
Aglk sahada bu mesafe fazlalasir.

Transistorlu = cihazlarin yapiminda
biraz pratigi olanlar bu radyo - telefonu
azami dort saatte monte edebilirler.

GERILIMLER C)TVELI :

Transistor Alma | Ginderme
Durumu Durumu
AF'114 i
Kolektdr 45V 7.0V
Tabay, 04 V 18 vV
Emetor 03V 16V
gglglftﬁr 40V 40V
Taban 02V 0.2 Vv
Emetor 01V 0,8 V
gﬁléﬁ%ﬁr 80V TV
Taban 08 Vv 08V
Emetor 14V 16V
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Gegen saymmuizda iki vaatte bulunmus-
tuk: Bir tanesi; pesleri daha iyl elde ede-
bilmek icin bir hoparlor kutusu semast,
ikincisi aletsiz kaba ayar. Bunlari anlat-
maya baslamadan 41. sayfada deteksiyon
kisminda EBF80 limbasi yanlis olarak
EDF80 cikmus, Bir de 42. sayfada ilk sii-
tunda ECHS81, ELHS81 olarak basilmis. Dii-
zeltir, Oziir dileriz.

HOPARLOR KUTUSU :

Dig goriiniis ve kesitini verdigimiz bu
kutu 256 santim kutrundaki hopa_rltir icin
hesaplanmistir. Elektronikte her seyin he.
sabl oldugu gibi hoparlér kutularinin da
akustik hesab: vardir. Her hoparloriin de
kendine has ayri bir kutusu olmasi gere-
kiyor. En iyi randiman, hoparlére goére
kutu yapmakla alinir.

Bir hoparlor kutusunda dikkat edile-
cek nokta kutunun cok agir malzemeden
yapimasi, ek yerlerinin gayet muhkem bir
sekilde birlestirilmesi, verilen boylara u-
yulmas: ve Ogiitlerin yerine getirilmesin-
den ibarettir. Kutunun agir yapilmasindan
maksat, pes seslere indikce kutunun titre-
yip yabanci, ek sesler ¢cikarmamas: igindir.
Kutular, genel olarak iistiiste yapistirilmis
kontrplaktan yapilirlar. Seklimizdeki kont-
plak kalinligi 5 santimdir. Bu, 10 tane 5
milimetrelik kontrplagin yapismasiyle el-
de edilir ki, maliyet hesab1 yapilinca in-
sanin gozii faltas: gibi acilir.

Biz, sahsen, 2 santimlik kontrplaktan
yaptik. Tabii i¢ boylarmi degistirmeden,
dis boylar 3 santim kadar kiiciildii ve tat-
min edici sonug aldik.

Pek meraklilar1 hoparlér kutusunu
mermerden, hatta binanin bir pargas: ola-
rak tugladan érerek yaparlar.

Biitiin bunlardan gaye kutunun sallan-
mamasl, titrememesidir.

Bu titresim, bazen gozle goriilecek
halde bile olabilir.

Evlerinde iyi bir radyo veya amplifi-

katorii olanlar, aletlerini, mesel4, oda ka-
pisina yakin koyup, elleriyle kapmin tit-
redigini hissedebilirler. Bu titreme, bilhas-
sa davul gibi vurgulu aletlerin sesi ciktigr
zaman iyice belirli olur.

iste, kutunun agir yapilmasimmm, ek
yerlerinin ¢ok saglam birlestirilmesinin
sebebi bu. titresimi &nlemektir.

Sundugumuz kutuyu, elinizden geli-
yorsa siz yapabilir veya bir marangoza
yaptirabilirsiniz. Bu resim, marangozlar
i¢in yeteri kadar ifadelidir.

Kutunun ici, resimde 2,5 santim ¥8piik
songer kaplanmistir. Paramiz yetmedi, biz
bunu 1,5 santime indirdik. Ama onu kii-
clilttiik, onu indirdik derken ses bozulma-
di. Olmazsa, banyo i¢in kullanmilan siinger-
leri parca parca kutunun igine yapistira-
bilir veya gobanlarin giydigi kebe gibi ka-
lin, yumusak bir ylinle, kutunun icini kap-
liyabilirsiniz. Yumusak malzemeyle kapla-
manin gayesi, hoparloriin arka sesini
miimkiin mertebe emmek icindir.

Kutunun 6niinii begendiginiz, seyrek
dokulu bir bezle kapliyabilirsiniz. Hem
gbze hos goriiniir, hem de hoparlériiniizii
korumus olursunuz.

Kutunun dis1 boyali veya cilali olabi-
lir tabii. Hoparlérden c¢ikan uclar arka-
da, gbriinmeyen bir vidaya baglamaniz,
sonras: i¢in pratik sonu¢ verir. Tel, her-
halde hoparlorden radyoya kadar yekpare
gitmemelidir. Ayak takilabilir, tel kopa-
bilir. Her defasinda bir siirii vidayla ka.
patilmis 6n kismi acmak icabetmez. Ho-
parlor uclar sabit bir jak fisine de bagla-
nabilir tabii...

Eger hoparloriiniizii ¢apr 25 santim-
den kiiclik veya biiyiikse bu kutuyu yap-
tirmaym yazik olur paraniza. iyi sonug
alamazsimiz. Kutuda hoparldr icin yuvar-
lak delikten ve onun altindaki dikdértgen
delikten baska delik actirmaymn. Sirasi
geldikce diger captaki hoparlbrler icin ku-
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BiR HOPARLOR
KUTUSU

Onden goriiniis
ve

kesit

Olciiler
milimetre

olarak
verilmistir.

H onrreLAK [
koPlk LASTIK—p}

728

tu boylar ve bas - refleks, hoparlér levha-
lar1 hakkinda b11g’1 ve Olgiiler vermege ca-
; hisacagz.

ALETSIZ KABA AYAR

NASIL YAPILIR ?

Gegen sayida yazdik. Yine tekrarliya-
Iim: Koyunun yoklugunda kegiye Aptur-
rahman Celebi denirmis. Aletimiz olmaz-
sa bizim de yapacagimiz ayar olur... Ama
Oylesine... Ses gelir gelmesine, bizi, hele
bilmiyenleri memnun eder belki... Ama
esash ayar aletsiz olamaz. Bunu boylece
belledikten sonra ya,pa,ca@mz ilk isleri s1-
raliyalim:

1 — Lehim hatam yapip yapmadtgmx-

z1 teker teker kontrol edin.

2 — Biitiin baglantilar semaya uygun

mu, kontrol edin.

Ses cikmiyorsa muhakkak lehim hata-
s1 veya sema tatbik hatasi yapmlssxmz-
dir. Yapmamissimiz Syle mi? Yine de
yok. Devam edelim &yleyse:

Siiziilmiis HT ile yani 2. simik kon-
dansatbrle sasi arasindaki direnci bir
Ommetreyle 8lciin? 20—30 K() olmas: la-
zum. Ne o? Neye yliziiniizii eksittiniz? OL
¢li aletiniz mi yok‘? Oldu mu ya? Dinleyin
Oyleyse.

oL¢U ALETI

Eger niyetiniz ciddi bir amatirliikse,
iyi életler sahibi olmanin carelerini ara-

yin. Ama az aletle de ¢ok sey yapilir. Bir
aleti tam manasiyle Sgrenmeden bir bagka-
sl almayin.

Ik alacagimiz alet gerilim {volt), akim
(V), direng (Q)) Slgebilen alettir. Bu 8lcii
aletinin i¢ direnci, diiz akimda, en azin -
dan, volt bagma 20.000 () olmalidir,

Simdi iki ihtimal var:

1 — Hic aletimiz yok.

2 — Bir basit 6l¢ii aletimiz var.

HIC ALETINIZ YOKSA 4,5 voltluk bir
pil ve bir de 4,5 voltluk ufak bir cep feneri
ampulii alin. Pilin bir ucuna bir tel hagla-
yin, ilk ucu ¢ikarin. Pilin 8telki ucuna am-
pulii, ampulden gikan Steki uca da bir tel
baglayip ikinci ucu gikarn, Ikl ucu birbi-
rine degdirdiginiz takdirde am,pulun yan-
masl gerek tabii.

$Simdi, ucun birini sasiye tutturun, ste.
ki ucunu HT'na degdirin. Ampuliiniiz yan-
miyorsa HT devresinde kisa devre yok
demektir. Yanmamasi lazimdir. Yaniyorsa
yva HT devresi kisa devre yapiyor, yahut
simik kondansatérde Snemli bir kisa dev-
re var. Hemen degistirin. HT devresinde
kisa devre olmadigina emin olduktan son-
ra yapuacak isler sunlardir:

1 — Sol elini cebine sok, yanlishikla sa-
siyi tutup ceryan carpmasin.
2 — Sag eline bir tel pargas: al.
3 — Telin ucunu simdi siraliyacafimiz
(Arkas1 51. sayfada)
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Radyo Amator ve Teknisyenleri igin

MATEMATIK 3

iki sayidir, saka maka der.
ken, epeyi yol aldik. Sayilar
hakkinda bilgi edindik. Xesir.
lerin ne ise yaradigimi ve ma-
tematikte kullamlan oteki sa-
yilarin ne oldugunu 6grendik.
Sayilarda basamak ve boliik.
lerin ne oldugunu, ne ise ya-
radidigim biliyoruz. Tam sayl.
larip toplanmasmi, toplama.
nin Szelliklerini, tam sayila-
rin kafadan (zihni) toplamasi
hakkinda yeteri kadar bilgi-
miz var.

Bu yazilarda tam sayilarm
cikarmasi gozden gecirece-
giz.

BiR HIKAYENIZ VAR

Arkadasim, biraz acir, biraz giiler bir
sesle: «Inan bana, dedi, soyledigim top.
lamay1, 40 lise mezunundan yalniz dordii
yapabildi.» Mesele suydu: Arkadasim bir
sigorta sirketi miidiiriidiir. Sirketine iki
memur almacakmis. Istenen tahsil lise

tahsili. Istekli cok olunca isteklileri bir

smavdan gecirmek zorunda kalmuslar.
Sorduklar1 soru gayet basit: Bes on tane
para gosteren saylyr altalta yazmak ve
yanlissiz toplamak. Bu kadar basit bir
toplamay: 40 lise mezunundan doérdii ya-
pabilmis.

Sebebi ¢ok basit. Liseyi bitirmis bir
insanin bu toplamay: yapamam§s1na im.
kan ve ihtimal yok. Sirf dikkatsizlik...
Evet basit bir dikkatsizlik ama istedigi
basit bir memuriyete girmesine engel olu-
yor iste insamin.

Iki sayidir, size cok basit gibi gorii-
nen bilgileri cok dikkatle bgrenmemiz 14-
zim. Basamaklar, béliikler, sayilar1 diiz-
glin yazabilmek, azindan baslayip ¢oga
dogru, cok sayida sayilari toplamakta
usta olmaliyiz.

Yazan: SINAN

Sayilarla ¢ok ugrasmanin iki faydasi
var: Biri zihni gelistirir, ikincisi insani
terbiye eder, intizama alistinr. Hem de
hic farkinda olmadan.

Neyss, simdi kisa keselim de, gelelim
tam sayilarin ¢ikarmasina...

- CIKARMA :

Aylarin giidiigii nasil Subatsa, islem-
lerin giidiigli de cikarmadir. Hep iki say1
arasinda olur. Sayilar yer degistiremez.
Degistiririerse sonug¢ da degisir.

Cikarma yapabilmek icin, herseyden
once 1 den 9 a kadar olan sayilarin cikar.
masini bilmek gerekir. Gecen sayimizda
toplama igin verdigimiz cetveli c¢ikarmas
icin de kullanabiliriz. Bu cetveli bir kere
daha gdzden gecirelim:

of1|2]3|4|s|e|7]|8]9
]2

2[3 4 T
3456 |
4|s5|el7(8| | | | |
s|6|7(8[910]

6|7 (8|90 |iz| | |
718901213 14] |
8|9 (1011 |12 |13 [14 15 |16 |
9 10 [11 |12 13 |14 |15 |16 |17 18

Cikarma yapmak icin, toplama icin
kullandifimiz bu cetveli bu sefer tersine
kullanacagiz. Meseld 11 den 7 cikarmak
istiyoruz. Ister enine siradan, ister dikine
siradan 7 yi bulur, (burada dikine siradan)
o siradaki 11 in en iistiindeki rakami, 4 i
okuruz. Yaptigimiz ise ¢ikarma derler ve
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matematikte su gekilde yazlir:
N
—7
4

Yahut;

11—7=4

Ikisi de ayni seydir. fkinci tek satirla
yazildifl, fazla yer kaplamadign icin ki.
taplarda cok kullanilir. Ama genel olarak
insanlar, bu islemi yaparken altalta ya-
zar ve yaparlar. Yukaridaki islem su se-
kilde okunur:

Onbirden yedi c¢ikt: dort kaldi.

Dokuza kadar sayilarin ctkarmasmi
iyice 6grendikten sonra daha fazla rakam-
It sayilarin gikarmasina gegebiliriz. Ornek
olarak 489 dan 235 i cikarmak istiyelim.
Yapacagimiz is gayet basit. Basamaklar.
na dikkat ederek 489 u, altina cikarilacak
say1 olan 235 i yazarz, toplamadan ayirt-
etmek icin bir eksi isareti, altma bir ciz
gi ve baglariz cikarmaya. Cikarmaya sag-
dan yani birler basamagindan baslariz,
sonug¢ yazillr, sonra onlar basamagi, son-
ra yiizler basamafi... (Bu nokta nokta-
lar, bOylece siirer gider demektir). Simdi
cikarmamiz: yazalim ve yapalim:

489
— 235
254

Dokuzdan bes c¢ikti dort kaldi, dordii
yazariz. Sekizden li¢ ¢cikt1, bes kaldi, besi
yazariz ve cikan sayiyl 254 olarak okuruz.
Hepsi bu kadar. Biz bunu kitapta séyle

yazacaktik:
© 489 —235 = 254
ISLER CATALLASIYOR :

Yukarnda aldigimiz Grnekte, iistteki
saymin her rakamindan, alttaki saymin
her rakami c¢ikabiliyordu. Ya cikmazsa
ne olacak? Ornegin 731 den 574 ii cikar.
mak istersek, 1 den dort ¢ikmaz, veya 3
den yedi crkmaz.

‘Burada bir noktay: bir kere daha ha-
tilamamiz gerekiyor: )

Bir sayida, sagdan bashyarak, bir son.
raki basamak bir evvelkinden on misli

biiyliktiir. 25 dedigimiz zaman, buradaki
2, 2 degi] 20 dir, bir tanesi ondur.

BIR BASAMAK BUYUKTEN ODUNC

NASIL ALINIR ?

Yukaridaki Ornegi tekrarliyalim, 731
den 574 i cikarmak istiyelim: 1 den 4 cik-
maz. 1 e, 3 den, bir 1 yani 10 &diinc al.-
riz. Bizim 1 11 olur. 3 ise iki kalir. 11 den
4 cikti. yedi kaldi, der veya yediyi yazariz
3 yerine iki kalmist1 2 den yedi ¢ikmaz.
7 den bir 1 alirlz. 2, 12 olur. 7 ise 6 kalir.
12 den 7 ciktr 5 kald: der, 5 i yazariz. Ve
en sonunda 6 dan bes ¢ikt1 bir kald: der.
157 yi buluruz.

731
— 574

74 veya 731 — 574 — [57
174

Toplama ic¢in s8yledim ya bunlarin
yazilmast uzun siiriiyor ama ashinda, ka-
lem yalniz rakamlar yazdigi, cikti, kalds
gibi sOzliikler agizda gevelendigi icin ¢ok
daha cabuk yapilir. .

BIR BASKA YOL:

Odiing alindigs unutulmasin diye, alt-
taki sayinin sonra gelenine bir tane bir
eklenerek citkarma da yapilabilir.

Yine;

731
— 574
I57

Ornegini ele alalim. Yeni usulde sbyle ya-
pilir: -

1 den 4 ¢ikmaz, 3 den bir alirnm, 11
olur. 11 den 4 ¢ikti, 7 kaldi. 7 yi yazdim.
3 ‘den odiin¢g aldifim biri 7 ye eklerim 8
olur. 13 den 8 ¢ikti, 5 kaldi, 5 i yazarim.
7 den odiing aldifim biri 5 e eklerim 6
olur. 7 den 6 ciktr 1 kaldi. 1 i yazarim.
Olur 157.

Begendiniz, kolaymiza gelen yolda ci-
karma yapmakta tamamen serbestsiniz.
Hiirriyet diye buna derler iste... ,

KATMERLI ODUNC NASIL ALINIR?

Komsu basamak o ise ve daha kiiciik
basamaga Odiing veremezse ne olacak?

Ornek: 603—214 nasil yapilir?

3 den 4 ¢ikmaz. 3 bir yanindaki basa-

— 49 —



maga yani 0 a basvurur. Onda da yok.
O da 6 ya bagvurur. Bir alir. 6, bes kalir.
0, 10 olur. 10 dan bir alirsak 3, 13 olur,
13 den 4 c¢ikt1 9 kaldl 9 dan 1 ¢ikt: 8 kal-
di. 5 den 2 cikt1 3 kalds der, 383 u buluruz.

603
— 214
7389

CIKARMANIN OZELLIKLERI :

1 — Bir ¢ikarmada sayilar yer degis-
tiremez. Yani 5 den 3 cikt: yerine 3 den
5 cikt1 diyemeyiz. Halbuki toplamada yer
degistirme miimkiindii.

2 — Bir sayidan, bzrkag sayr birden
¢ikacaksa, ¢ikacak sayilar: avalarinda top-
lamak miimkiindiir.

Ornegin:

9 dan bir 5, bir de 2 cikarsa, 2 ile 5 i
toplar, 7 yi 9 dan c¢ikaririz. Bu islem soy-
le yazilir:

9—5—2=2

9 dan ilkdnce & cikarmak, kalan 4
den 2 yi cikarmak ve 2 yi bulmakla es
degerde bir 1slemd1r

KAFADAN HESAP:

Cikarmayi, bilginler baslibasina bir
islem saymazlar. «Bir g¢esit tamamlayici
toplamadir» derler.

«8 den 3 cikarinca ne kalir , sorusu
«3 ile kaci toplamaliyim ki 8 olsun?»
sorusuyla ayni seydir.

Toplamada oldugu gibi cikarilacak
sayilarin, teker teker, basamak basamak
birbirinden cikip cikmadigina bakmahidir.

veya 603 — 214 = 389

Ornegin; 78 den 34 cikarmak -istesek 8 .

den 4 ve 7 den 3 cikabiliyor. Aynen topla-
mada oldugu gibi, fakat bu sefer tabii ¢i1-
kararak, 8 den 4, 4, 7 den 3 4, der 44 say:-
smi buluruz. Daha fazla rakaml sayilar
icin de bu sekilde islem yapmak miimkiin
tabii. Eger kendinden cikarilacak sayi, c1-
kacak sayidan daha biiyiikse ilk sayida
kalanlart oldugu gibi yazarz.

4872 den 351 i cikarmak istersek sag-
dan sola dogru 2 den 1 i cikarir bir, 7 den
5 1 cikarir 2, 8 den 3 ii ¢ikanir 5 yazariz,
kalan 4 1 de en sola koyariz olur 4521.

TAMAMLAMA METODU :

73 den 39 cikarmak istersek.

73 den kolaysa 401 ¢ikarir, ¢ikana bir
ekleriz.

73—40=33

33+ 1=34

33 e ekledigimiz 1, 39 u 40 yapmak icin
ekledigimiz 1 dir.

DAHA BASKA YOLLAR :

Kolay ve zihinden ¢ikarmanin daha
baska yollar: da var. Ne yazik ki, yazmass
yapmasindan daha uzun siiriiyor. Uzun
uzun yazilarla basmizi sisirmek istemedik.
Bu kadar1 yeter bize.

Gelecek sefer 6nemli bir konuyu, ¢arp-
may1 ele alacagiz.

Geometri

Bu seferlik matematigi burada bira-
kallm. Cikarmann glidiikliigiinden yarar-
lanip size biraz da sekillerden bahis aca-
Iim: o

Sekil bilgisinin biitiiniine Geometri
derler. Eskiden hendese denirdi. Geometri
baslibasina bir matematik koludur. Biz
tabii yalmiz yararlanabilecegimiz kisimla-
r1 gGreegiz.

Geometri basit olarak iki cesit sekille
ugrasir: Birisi kagit istiindeki gibi diiz
sekillerin Gzelliklerini inceliyen Diizlem
Geometri. Oteki, eni, boyu ve yiiksekligi

.olan cisimlerin, 6rnegin bir kibrit kutusu,

top gibi sekllerin ozellikleriyle: ugragsan
Uzay Geometri.

Radyo veya herhangi bir aletin yapl-
minda basit de olsa geometri bilgisi sart:
tir. Yoo... Yoo... Sikilmayimn... Durun, dyle
basit, kolay tarafindan tutacagiz ki isi...
Bakin...

CizZGi :

Cetveli kagit iizerine koyup, yanindan
kalemi yiiriitiirseniz olur size diiz bir c¢iz
gi, gbrdiinliz mii ne var korkacak. Eh ciz
gi diiz olur, kirtk kimk gider, yahut cen-
berdeki gibi egri gider. Demek iic cesit iz
gi var: Diiz, kirtk, egri.

NOKTA : ,

iki cizginin kesistigi yere nokta denir.

ACI :

Tki cizginin kesismesi bazen yatik, ba-
zen daha dik olur.
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Bir kibrit kutusunu kéfit {istiine ko-
yalim. Etrafini c¢izelim. Yalniz iki cizgi-
- nin kesismesi bir a¢1 meydana getirir. Bu-
radaki Dik a¢1 cdir. Daha kapal olsayd:
Dar ag1, daha acik olsayd: Genis a¢1 ola-
caktr. -

Demek iic¢ cesit ac1 var: Dar, dik, ge-
nis. ,

UCGEN :

Uc cizginin kesismesinden meydana
gelir. Ucgenin ii¢ tepe si, iic de kenan
vardir. Uggenler cok gesitlidir. Iki kenar
bir tepede dik ac¢i meydana getirirlerse
Dik iicgen olur. Ucgenlerin, hele dik iic-
genin bol §zelligi vardir. Bu 6zelliklerden
istifade .eden baska bir matematik kolu
Trigonometri dogmustur.

Konumuzun disinda ama yine uzak
tan, adin1 olsun duyuralim dedik.

KARE:

Bir tavla zarimmi kagit iistiine koyar,
etrafin1 ¢izersek, kagit iistiine bir kare
¢izmis oluruz. Karenin dort kenar: da bir-

birine estir. D6rt tepesi vardir. 4 tane ic
acist vardir. Hepsi de diktir. )

DIKDORTGEN :

Kibrit kutusunu kagit iizerine koyar,
etrafim1 cizersek, dikdortgen c¢izmis olu-
ruz. Dikddrtgenin kare gibi 4 kenan var-
dir ama, yalmz karsihkli iki kenariar
birbirine estir. I¢ acilarn da yine diktir.
Dik dortgenler ¢ok cesitli olabilirler. Bir
kibrit kutusunda ii¢ gesit dikdértgen var-
dir.

DAIRE :

Maden paralarla cizdigimiz seklin adi-
dir. Daire, Pergel denen Aletle kolayca
cizilir.

Cenberin icinde kalan diizliige daire
denir. .

Sirast diistiikce size matematikle be-
raber geometri konularinin yalmz isimi-
ze yarayacak kisimlarini anlatacagiz. Ma-
tematik ve geometri ¢cogu zaman beraber
is goriirler.

S. A,

(47. sayfamin devama)
yerlere degdir. Her defasmda hopar-
16rde bir catirdi, homurtu duymaniz
lazim. Bu ses c¢ikmazsa,
noktayla citkmryan nokta arasinda bir
kopukluk, yanlishk var demektir. Bu
sira sudur:

EL84 anodu ve griyi, EBF80 anot ve
griyi, EF85 anot ve griyi, ECHS81 anot
ve griyi, anten...

Siralanan her noktaya teli degdirdiniz,
hepsinden hoparlorden tikird: geldi ama,
yine ses yok mu

Yapacaginiz isler daha 6nem kazani-
yor. Dikkatinizi toplaym ve su islemleri
yapin:

1 — Degisken kondansatorii iyice ag. Osi-
1atér trimeriyle bir istasyon ara.
Buldugun istasyon zayif takatta ol-
sun. Kuvvetli istasyonun sesindeki
degisikligi kulak farkedemez. Buldu-
gun zayif istasyonun sesini akort tri-
meri ile kuvvetlendir.

2 — Degisken kondansatSrii iyice kapa,

ses cikan

aym sekilde zayif bir istasyon bul.
Bobin' blokundaki bobin niivelerini
cevirerek buldugun istasyonu iskala
tizerindeki yerine getir. Ve bobin blo-
ku {izerindeki akort bobini nuveszyle
kuvvetlendir.

Biitiin bunlar hep orta dalgada ya,pl—
lacaktir.

MUAYYEN FREKANSLAR genel ola-
rak ayar edilmis satilirlar. Liizum olmadi-
g1 miiddetce ayar vidalariyle oynanmaz.
Ama ilk yerini kaybetmeden cok az oy-
natarak sesin diizelip diizelmedigine bak.
Diizelmezse viday: ilk ve eski yerine ge-
tir.

Dedigimiz gibi, bu, ¢ok kaba bir syar-
dir. Biraz daha iyisi-6l¢li aletiyle yapihr.
Bunun i¢in de &l¢li aletini  kullanmasim
bilmek ve lambalarin karakteristiklerinin
elde bulunmas:1 lazimdir.

ileride bir dlci aleti ve mecmuamizda
cikan sinyal jeneratirlerle nasil ayar ya-
pilabilecegini anlatacagiz.
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RADYO

Yazan: Y. Miih. Hiiseyin ONAL
TRAC Uyesi

POTANSIYOMETRELER:

Daire seklinde kesilmis bir pertinaks
lzerine takriben 3/4 cevre boyunca kar-
bon piiskiirtiilmiis ve istii cilalanmstir.
iki ucuna madeni elektrodlar percinlen-
mis olup bunlar potansiyometrelerin bas
ve son uglandir. Uglincii olarak bu kar.
bon direnc iizerinde kaydirilabilen, umu.
miyetle komiirden bir kiirstre bagl iictin.
cii orta uc vardir. Bu potansiyometreler
ton kontrolu igin 10 ila 100 kilo’omluk ve
ses siddeti kontrolu icin 0,5. 1 ve 2 me-
gom'luk yapilmaktadir. Icinden bilyiik a-
kim gegecek yerlerde karbonlu yerine tel-
li potansiyometreler kullamilir. Potansi-
yometrelerin bazilar1 anahtarlidir. Rad.
yoyu agip kapatmak icin bu anahtardan
istifade edilir. Sekil 3 de muhtelif potan.
siyometreler goriilmektedir.

POTANSIYOMETRELER

Sekil 3

KONDANSATORLER :

Iki elektrik levha arasinda dielektrik
denen iletken olmayan bir madde koyarak
bir kondansator elde ederiz. iletken lev.
halara temas eden iki tel kondansatOriin
uclaridir. Kondansatrlerin birinci dere-
cede Onemli karakteristigi, kondansatoriin
kapasitesidir. Kapasite F (farad), pF
(mikro farad = faradin milyonda biri)
veya ppF (mikro mikro farad = mikro
faradin milyonda biri) olan birimlerle 6l-
ciiliir. Ikinci derecede onemli karakteris-
tigi de kondansatdriin ka¢ volt'luk gerili.
me dayanabilecegidir. Meseld 0,1 pF 500
V’luk bir kondansatoriin uclar1 arasina

KURSU

Bu yaz serisi I.T.U. Radyo Kurs-
larindan Ozetlenerek alimmistir.

isabet eden gerilim 500 V dan kiiclik ol.
malidir. Eger bu gerilim 500 Volt’'u ge-
cerse kondansatdriin dielekirik tabakasi
delinerek iletken hale gecer ve kondansa.
toriin iki plag: kisa devre olur. Bu hale
kondansator delindi veya patlad: tabir
olunur. .

Radyo devrelerinde kullanilan kondan-
satdrleri baslica ii¢ sifia ayirabiliriz:

1 — Dielektrigi hava, seramik veya
mika olan kondansatérler. Bu dielektrik-
lerin kayiplar: gayet az oldugundan bil-
hassa yiiksek frekans devrelerinde boyle
kondansatorler kullamlir. Bu tip kondan.
satdrlerin dayanabilecekleri gerilim epey.
ce yiiksek oldugundan ve radyo icerisinde
bu kadar yiiksek gerilim bulunmadigin-
dan, ekseriya bu tip kondansatorlerin da.
yvanabilecegi gerilim mevzubahis olmaz.
Bu tip kondansatérler 5 pF (piko farad=
yuF mikro mikro farad demektir) dan
1000 pFa kadar yapilmaktadir. Bu kon-
dansatSrler de ikiye ayrilabilir: Sabit
kondansattrler ve degisken kondansator-

ler. Degisken kondansatérler, trimer ad:i
“verilen ve cihaz ayar edilirken, bir defaya

mahsus, teknisyen tarafindan hususi tor-
navidasi ile ayar edilen kondansatorlerdir.
Bunlarin kapasitesi 10 ila 50 pF arasmda
ayar edilebilirler. Kapasiteleri 100 ile 1000
pF arasinda ayar edilebilen ve Pader ve
va Pading adi verilen mikali degisken kon.
dansatorler de vardir. Bunlar birkac tane,
paralel baglanmis, yayl levhalar arasina
mika yapraklari konarak yapilir ve lev-
halar birbirine dogru sikigtimlarak kapa.
site ayar edilir. (Sekil 4).

Degisken kondansattrlerden en mii-
him olan digeri de, kapasitesi takriben
30 pF dan 350 pF'ya kadar degistirilebi.
len havali bir degisken kondansatdrdiir.
Bu kondansatore cihaz disindan kuman-
da edilerek, radyo muhtelif istasyonlara
akordlanabilir. Bu kondansatérler de bir.
birine baglanmis sekiz on adet sabit lev.
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Sekil 4 — Degisken kondansatorler :
a) Pader, b) Haval degisken (variabl)
kondansator, ¢) Cesitli trimerler.
ha arasina girip cikabilen sekiz on adet
degisken levhalardan ibarettir. Degisken
levhalar, genel olarak hareket mili vasn
tasiyle kondansatoriin ¢atisina, dolayisile
cihaz sasesine baghdir. Sabit levhalar sa.
seden izole edilmis ve genel olarak 2 grup,
bazan da 3 grup, bir cihaz icinde bulu-
nur. Her grupta birbirine baglanmis sekiz
on - adet levha vardir. O halde bir cihaz
icinde, genel olarak, 2 adet, bazan da 3
adet 30-350 PF'lik degisken kondansator
var demektir. Bu kondansatdr cihazimizi
mubhtelif istasyonlara akordliyacagindan,
donen mili cihazin istasyon gostergesi ile
kuple edilmis olmalidir. Bu mekanik bir
kuplaj olup, genel olarak ip veya celik tel

ile yapilir.

2 — Kagitl kondansatsrler: Serit ha-
linde iki kalay yaprak arasina ve iistiine
parafin emdirilmis kagt konur ve rulo
halinde sarilir. rutubet almamast igin iis.
ti zift veya parafin yahut hususi madde.
leri ile kapatilir. (Sekil 5). 0,001 [F
(1000 pF) dan 2 ;F'a kadar yapilirlar. Da.
yanabilecekleri gerilim &nemlidir: 250 V,
500V, 1000V, 1500 V ve 3000 V luk olarak

e (Z0LE
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Sekil 5 — Kﬁ,gmth kondansatorler.

vapilirlar ve ileride anlatilacag: gibi yerine
gore, bilhassa kuplaj ve dekuplaj devre.
lerinde kullanilir. Bazan bu kondansattr-
lerde bir tarafina isaret veya cizgi yapila-
rak saseye baglanacak ug belirtilir. Kon-
dansatfriin digini saran madeni ekran bu
uca baglanmistir. Bu ekran diger ucun
haricten parazit gerilim kapmasina mani
olur.

3 — Elektmhtlxk Kondansatorler: Bir
alliminyum yaprak hususi formdiilii ile has
zirlanmis bir elektrolit veya talag yahut
kumaga emdirilmis elektrolit icine konur
veya karsi karsiya getirilerek sarilir. Kon
dansatoriin uclarindan birisi aliiminyum
levha, digeri de elektrolite dokunan ve
aym zamanda kondansatériin muhafazas:
olan madeni kavanozdur. Alﬁmjnyum lev-
hadan elektrolite dogru bir akim gegecek
olursa aliiminyum sathinda gok ince ve
iletken olmayan bir aliiminyum oksit ta-
bakasi hasi olur. Iste kondansatériin di-
elektrigi bu oksit tabakasidir. Bu kondan-
satOrler 8 ila 100 pF ik yapilir. Dayanabi-
lecegi gerilim pek Snemlidir. 12,5, 25 veya
50 V1uk olanlar1 katod dekuplaj kondan.
satorii olarak kullanilir. 150, 450, 500 V luk
olanlari, yerine gére radyo icin liizumlu
olan dogru gerilimi temin eden filtre dev.
relrinde kullamlir. Bu hale gbre bu kon-
dansatOrlerin pozitif ve negatif uclarmm
ayirmak lazim gelmektedir. (Sekil 6). Kon-

= " 25UF 15V DG :; ;
i

50 + 50 UF
450V DOC

Sekil 6 — Eelektrolitik kondansatérler.
dansator iizerinde belirtilmis olan pozitif
u¢ (alliminyum levha) daima pozitif po-
cansiyelde olan tarafa baglanmalidir. Ak-
si halde kondansatoriin dielektrigi delinir
ve kondansat6r bozulur. O halde elektro.
litik kondansatdrlerin pozitif ucuna dik.
kat ediniz ve bunu radyo icindeki pozitif
noktaya baglaymiz.



Bir kondansatoriin plaklarimn yiiz 6l-
climii biiylidiikge veya aralarindaki dielek-
trigin kalmhg kiiciildiikce yahut dielek.
trigin dielektrik sabitesi biiyiik oldukca
kondansatériin kapasitesi biiylir. Bu kon-
dansattriin kapasitesi Farad olarak C ol
duguna gore f frekansli (veya ¢y = 2xf
acisal frekansli) bir alternatif akima gbs.
terdigi kapasitif reaktans (reaktans bir
nevi direnctir ve Ohm ile §lgiiliir). 1/Cyy
Ohm’dur. Herhalde kondansatdriin C kapa-
sitesi biiylidiikce alternatif akima gbsteri-
len zorluk veya direng, yani kapasitif
reaktans azalir. Keza alternatif akimin
frekans: yiikseldik¢e (yani ¢y biiyiidiikee)
yine akima gosterilen zorluk, kapasitif
reaktans azalir. Daha genel bir dille ko-
nusacak olursak, kondansat®riin kapasi
tesi ylikseldikce veya akimin frekans:
yiikseldikge o akim kondansattrden daha
kolaylikla gegebilir. Dogru akim kondan-
satorden hi¢ gecmez. Esasen dogru akim,
frekansl sifir olan (keza ¢y = 0) bir alter-
natif akim demektir. O halde dogru akim
igin 1/Cp = o« (sonsuz) olup; akima
gosterilen zorluk sonsuz oldugundan, dog-
ru akim kondansatdrden gecmez.

BOBINLER VE

TRANSFORMATORLER :

Bir silindir iizerine tel sarilacak olur.
sa (Sekil 7) bu telin Ohm olarak Ol¢iilen
R direncinden baska Henri ile &igiilen, L
ile gosterilen ve bobinin indiiktans: ad:

verilen bir 6zslligi daha belirir. Indiiktan-
s1 L Henri olan bir bobinin f frekansh
(yp = 2xf) bir alternatif akima gosterdigi
indiiktif reaktans (yani akima goOsterdigi
reaktans veya zorluk) Ly Ohm dur. O
halde bir bobinin indiiktanst biiyiidiikge
veya akimin frekans: biiyiidiikge o akim
bu bobinden daha giicliikle gecgebilecek
demektir.

Bir bobinin sarim sayis:1 bliylidiikee,
bobinin sarildigr makara veya silindir ke-
sitinin yiiz ol¢limii bliylidiikge, bobin ig¢i.
ne demir gibi manyetik malzeme sokulur-
sa indiiktans biiylir. Sekil 8 de bobinin
muhtelif ozellikleri ve indiiktansimin han-
gi hallerde biiyiidiigii gbsterilmektedir.

Bir bobinin birinci derecede &nemli
karakteristigi Henri olarak L. indiiktans,
ikinei olarak da bu hohin telinin dayana
bilecegi akimdir. Meseld 5 Henri, 100 mA
lik bobinden 100 mA den biiylik bir akim
gecirilirse bobinin telleri fazla isimp tel-
lerin vernik izoldsyonu kavrulur ve bobin
bozulur. Radyo devrelerinde kullamlan bo-
binler bashea 2 smifa ayrilir:

i1 — Yiiksek frekans devrelerinde kul-
lanilan bobinler.

Bu bobinlerin L indiiktanslar: kii¢lik.
tiir. Daha ziyade bir kondansatbrle para-
lel rezonans devresi olarak kullamilir. fc-
lerinden gecen akimlar Onemli derecede
biiyilk olmadigindan dayanabilecekleri
akimlar mevzubahis olmaz. Indiiktanslar

Sekil 7 — Bobin-
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kiiclik oldugundan sarim sayilar azdir ve
ekseriya bobin i¢cine demir gibi manyetik
malzeme konmayip havali yapilir. Sayet
bobin icine demir konacak ise fuko ve
histeresis kayiplari olmamas: i¢in som
demir kullanilmaz, hususi demirler toz
haline getirilir ve izole bir macunla yog.
rulup pres altinda sikistirilarak yliksek
frekans bobinleri i¢in hususi demir cekir.
dekler yapilir. Umumiyetle bu demir ¢ekir-
dekler vidali olup, bobinin igine dogru vi-
dalanarak itilmek suretiyle bobinin indiik.
tansini degistirmek miimkiin olur. Bu de-
mir ayarlari, evvelce bahsedilen ve trimer
adi verilen ayarli kondansatdrlerde oldu-
gu gibi, teknisyen tarafindan, hususi tor.
navidast ile, radyo ayarlamirken yapilir.
Bu ayarlara, hususi ayar aletleri olmadan
rastgele dokunmamak icabeder.

Yiiksek frekans bobinleri igerisine hu.
sususi cekirdekler konacak olursa daha az
sarim sayis: ile istenen inditktans temin
edilebilir. Yiiksek frekansli bobinlerin sa-
rim sayilari 4-5 sarimdan 700.800 sarima
kadar olurlar. 200 sarimdan yliksek olan-
lar umumiyetle petek sarg: yapilir. Petek
sarg1 yapmakla bobinin dahili kapasitesi
Kkiicliliir. Daha az sariml bobinler, diizgiin
bir sekilde, sarimlar yanyana gelmek su-
retiyle sarilirlar.

Yiiksek frekans devrelerinde kullani
lan bobinler umumiyetle rezonans devre-
lerinde wve ikisi manyetik olarak kuple
edilmis vaziyette Ikullanilirlar. iki veya
daha fazla bobin bu sekilde manyetik ola-
rak kuple edilirse bunlara transformator
denir. Viiksek frekans devrelerinde kulla.
mlan transformatorlerde yine fuko ve his-
teresis kayiplarmmn az olmas: icin ya ozel
pres edilmis demir cekirdekler kullanilir
veya hi¢ kullanilmaz havall yapilir.

9 — Alcak frekans devrelerinde kul-
anilan bobin ve transformatorler.

Bunlar ses frekansi devrelerinde kul-
lanildigr gibi, radyoya dogru gerilim te.
min eden redrestr ve filtre devrelerinde
de kullanilir. Bu bobin ve transformatdr.
lerin indiiktanslart biiylik oldugundan
daima demir cekirdekli yapilirlar. (Sekil
9). Demir cekirdeklerin &zel olmasina lii-

zum yoktur. Silisli transformattr sacin:
dan yapilirlar.

Tlerideki derslerimizde transformator
hesaplan yapilacaktir.

Sekil 9 — Demirli bobin ve
transformatorler.

HOPARLORLER :

Elektrik enerjisini ses enerjisine cevi-
ren aletlere hoparlor veya kulaklik denir.
Ses enerjisi mekanik enerjiden kolayca el-
de edildigine gOre elekirikten mekanik
enerjiye gecmek maksada kafi gelmekte-
dir. Elektrikten mekanik enerjiye direkt
olarak gecen Kuars kristaller vardir. Kris.
talin iki ucuna bir elektriki gerilim tatbik
edilirse kristal sekil degistirir, yani bir
kuvvet dogurur. Tatbik edilen gerilim de.
gisirse bu kuvvet de degismis olur. Bu
mekanik degismeler bir diyaframa nakle-
dilirse ses cikarmis oluruz.

Tkinei usul kapasitif usuldiir. Bir kon.
dansatoriin plaklarma gerilim tatbik edi-
lirse pléklar birbirini ceker. Bu cekme
kuvveti tatbik edilen gerilimle orantilidir.
Gerilim ses frekansima gore degisirse cek-
me kuvveti de ayni frekansa gore degisir.
Bu metod c¢ok iyl olmasina ragmen bii-
viik gerilim istedidi icin pek kullamlmaz.
Daha ziyade mikrofon olarak kullanilir.

Uetineil usul termik usuldiir. Kapali
bir vere konan direncten elektrik akimi
gecirilirse direnc 1sinlr, etraftaki havay:
1isitir. Isinan hava genisliyecegi icin bir
basme vapacak, dolayisiyle kuvvete gecil
mis olacaktir. Bu metodun mahzuruy, 1s1.
nip sofuma ataleti ¢cok biiylik oldugu icgin
cok aleak frekanslarda kullanlabilir.

Dérdiincii usul, manyetik usuldiir. Bir
demir cekirmek {izerine bir bobin sarlir
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7€ PVODINGEN SleKIr1IK 4K1IIil geQlriirsg ue-
nir cekirdek miknatis olur ve Xkarsisin.
jaki palet veya diyafram ¢ekerek bir kuv-
ret dogurur. Bir yumusak demirin mikna-
aslanma egrisi sifir civarmda diizgiin de-
sildir. Bu sebepten dolayr yumsak demir
rerine bir daimi miknatis alarak miknatir
san cekme kuvvetinin azalip cogalmasin.
jan oldukca diizgiin bir karakteristik elde
»dilir. Biitiin kulaklbklar ve bazi hopar-
orler bu tipten yapilirlar.

Besinci ve en mithim usul, elektrodi.
1amik usuldiir. Manyetik alan icinden ge-
en akim ile kuvvet arasinda bagint:
= B.Il seklinde verilmistir. Bu formii-
e gbre 1 bobin telinin uzunlugu sabittir.
Sayet B manyetik alan siddeti de sabit
se I akim siddetinin degismesi aynen
cuvvet degismesine ddnecektir. Buglin bii-
Jiin hopariorier bu tipte yapilirlar. Mikna.
1s olarak Alniko daimi miknatislar kul
anildigr gibi, elektromiknatislar da kul-
anilabilir. i

S

sekil 10 —a) Hoparlér, b) Hoparlor kesiti

Sekil 10 da sabit miknatisli dinamik
ir hoparldriin prensip semas: gériilmek.
edir. Kuvvetli bir manyetik alan icerisi-
1e bir bobin (ses bobini) yerlestirilmis ve
)obine kartondan bir koni baglanmistir.
{oninin genis kenar: esnek olarak sabit
aseye tutturulmustur. Ses bobininden bir
lektrik akimi gecirilirse akimin yoOniine
‘ore bobin ya igeriye, ya disariya dogru
tilir. Bobine bagh karton koni de bera-
rer itilecektir. Sayet ses bobininden gecen
kim ses frekansinda alternatif akim ise,
obinin, dolayisiyle karton koninin de ha-

TEKeLl dyill LIesallstd WISl ulalankiil.

Elektromiknatishh hoparldrlerde mik.
natis daimi olmayip, demir cekirdek iize.
rine sarilan ikaz bobininden dogru akim
gecirilmek suretiyle radyo calistign miid-
detce miknatis yapihir. Zaten hoparldriin,
radyo calismadifi zaman miknatis: hi¢bir
ise yaramaz. Hoparloriin bu dogru akim
redresr devresinden temin edilir. Elek.
tromiknatislt hoparlorlerin faydas: sura-
dadir: Tkaz bobini demir ¢ekirdekli bir bo-
bin oldugundan sok bobini olarak kulla-
nilabilir. O halde bu tip hoparldrleri olan
radyolarda ayrica sok bobini kullamilmaz.
Bu hoparldrlerin ikaz bobinlerinden gegen
akim, tam dogru akim olmalicir. Halbuki
radyoda redrestr cikis gerilimi tam dog-
ru degildir. 50 Hz veya 100 Hz frekansli
piilzasyonlu bir gerilimdir. Bu piilzasyon.
lu gerilimden dolay: hoparlSrde bir vinilt:
isitilir. Bunu dnlemek icin ikaz bobininin
yanina kiiciik bir bobin daha sarilarak
bu bobin ses bobini ile seri baglanir veya
kisa devre edilir.

Hoparlorlerin en miihim iki ozelligi
vardir: Birisi hoparloriin ic empedansi,
ki Ohm olarak verilir ve takriben ho.
parlériin ses bobininin direncine esittir.
Bir hoparlér radyoya baglanacagi zaman
empedansi, c¢ikis transformatdriiniin se-
konder empedansina uymalidir. Bu uygun-
luk temin edilmez ise ses bozuk cikar.

Hoparlorlerin bazilar: 1 ila 200 mer-
tebesinde kiiciik empedanshidir. Bazilar:
da 1002000 (), gibi yliksek empedansl: olur-
lar. Yiiksek empedansli olanlar dogrudan
dogruya radyonun cikisina baglanabilir ve
empedansli olanlar muhakkak bir cikis
transformatorii ile beraber kullanilir. Son
zamanlarda c¢ikan transistorlu radyolarda
20.30(Q empedans degerindeki hoparldr-
ler cikis transformatdrii kullanmadan bag-
landig: gbriilebilir. Cliinkit transistorlarm
cikis empedanslar: 20- 30 () mertebesinde-
dir. Sayet birkac () empedansli hoparlor.
ler kullanilacak ise o zaman c¢ikis trans.
formatorii kullanilabilir.

Hoparldrlerin  ikinci mithim 6zelligi
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glicleridir ve Wat olarak ifade edilirler.
100 mW dan birkac¢ yliz Wat degerine ka-
dar hoparlorler yapilir. Bataryali radyo.
larda 1-2 W Lk, ceryanli radyolarda 4-6
W Itk hoparlorler kullanilir. Sinema ve
meydan hoparlorleri 20-40 W ve daha yu
kar glicte yapilirlar.

Sekil 11 — Sase.

SASE :

Biitlin radyo parcgalarimi toplu hald
lizerinde tasiyan sag, aleminyum veya ¢ir
kodan yapilmis madeni kisimdir. Sekil 1
de bir radyo sasesi ve lizerinde c¢esitli pa:
calarin yerlestirilme sekli gdriilmektedi

SOKETLER :

Sase lizerinde elektron tliplerinin ts
kildig1 yerlere soket tabir edilir (Sekil 12)
Elektron tiiplerinin en basitlerinde ii¢ v
en komplike olanlarinda da 9 ug¢ bulunu
bu uglar radyo devrelerinde miinasip ye
lere baglanir. Halbuki arasira degistirmel
icabeden elektron tiiplerinin biitliin irt:
batlarim1 stkiip yeniden yapmak zor ol
dugundan ¢ok agizli fis-priz seklinde ya
pilir. Fis kismi elektron tiibiinde bulunux
En az 4 uclu, en fazla 9 uclu yapilirla:
Wat

Ly

rinde daha fazla uclu soketler de kulla
nilabilir.

d 1smh tiiplerde ve televizyon tliple

Matematik
Kiltiir

Matematik, Fizik, Kimya,
Astronomi, Aktiialite
AYLIK
FEN VE KULTUR DERGISi
Sayis1 150, 10 Sayis1 12.50 T.L.
Bilhassa matematikle ilgili arkadaslara
hararetle tavsiye edeceginiz mecmua.
ISTEME ADRESI :

PXK. 203 BAKANLIKLAAR — ANKARA

Elektrik
Muhendisligi

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
YAYIN ORGANI

Ayda bir cikar. Fiati 5 T.L.

Ihlamur Sok. 14/1 Yenisehir ANKARA
Elektrik konusunda bilgisini derinles-
tirmek istiyenlerin okuyacagi

mecmuadir.

AMATOR ARKADAS, YARISMAYA KATIL.. CEKINME..
HEPIMIZ BU iSIN YENISiYiZz.
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CAGRI

Bu yaziy: okumak zahmetine katlanan arkadas, Tiirkiye Radyo Amatorleri Ce.
miyetinin ¢ikardigi bu mecmua varligimi sana borcludur. Eger bu yaziy:1 okuyabi-
liyorsan inan ki bu. senin sayende. Mecmuamizi daha yararl yvapmak, her smiftan
amattre yardimcel olmak istiyoruz. Ama bizim de bazi zorluklarimiz var. Dur! Yii
zini burusturma: «Abone oll» demiyoruz. Bizim zorumuz baska. Mecmuamizi
kimlerin okudugunu, tahsil durumlarin ne oldugunu. memleketimizde bu isle kag
kisinin ilgilendigini, yani aramizdaki deyimle kac «Hasta» oldugunu bilmiyoruz.
Bu sorularin cevabinl almca daha genis kitleye yararli olmaya calisacagiz. Biliyor-
sunuz. ¢esit gesit radyo amatorii vardir. Biz kendimizce bunlar soyle siralandirdik:

A — Higbir hesap kitapla ugrasmak istemiyen, semaya, tarife gdre radyo ya-

pan. isin i¢ ylizii ile ilgilenmiyen amator.

B — Yukaridaki gibi olmakla beraber basit bir iki hesabi yapabilmek isteyen

amator.

C— Radyo ve elektronik 4letlerde kullanilan her parcanin ne ise yaradigini.

nasil calistifini Sgrenmek isteyen amator.

D — Anhyabilecegi dille anlatilirsa parcalarin ne ise yaradxglm nasil ise yara-

difin1 frenmek ve gayret sarfetmek, calismak isteyen amator.

E — Lise ayarinda matematik, fizik, kimya bilgisi olup. elektronikle ilgili her

seyi Ogrenmek isteyen amator.

Goriiyorsun ki isin sonu bilgin olmaga kadar da gider. Biz o kadarini miihen_
dislere birakalim. bu kadarla yetinelim.

Simdi ricamiz su: Arkadaki kuponu miimkiinse biiyiik harflerle, okunakli bir
yazl ile doldur. Yukarida siraladifumiz gruplardan hangisi iseniz o grubun yann-
daki harfi yaz Meseld: (D) grubundan amatdriim.. gibi. Kuponu bir zarfa koy.
zarfl yapistirma, posta paras1 daha az olur. Bu isle ugrasan «Hasta» arkadaslarin
varsa onlar da bir kopya cikarsin. doldursun, géndersin.

Bizi tegvik sizden, calismak bizden. Hersey gonliiniizce olsun. Tesekkiir ederiz.
Sagolun.

Adresimiz: TRAC. Posta Kutusu 699, Karakdy. Istanbul TRAC

OR—IS§S
BILUMUM CERYANLI VE TRANSISTORLU RADYO
AKSAMI VE ELEKTRONIK CIHAZLARI SATIS YERI

ORHAN  KIRIS

Posta Kutusu: 847 — Karakdy
Karakdy — Istanbul Selanik Pasaji Kat: 3, No: 34
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Adresim :

Yastm : L Grubunda Amatériim
Meslekte Calisiyorum
Konuyla Zevk igin amatdriim ¢
ilgim Meslek edinmek istiyorum =
Yardimer meslek olarak Sgrenmek istiyorum b1
g n
Okuma yazmam var g %
{kokulu bitirdim EES
g
Tahsil Ortaokulu bitirdim -
o
= .
Liseyi bitirdim Kk g
.................................................... Fakiiltesini bitirdim
Meemuamizda begendiginiz konular. Say1 - Sayfa :
Mecmuamizda begenmediginiz konular. Say: : Sayfa :

Buradan kesiniz
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Teknik Universite, Elektrik Fakiiltesine mensup bir giup 6gretim
iyesi tarafindan on senedenberi cikarilmakta olan

ELEKTROTEKNIK  MECMUASI

Elektrik Mithendislerine ve teknisyenlerine tavsiye olunur.

Miiracaat: ELEKTROTEKNIK Mecmuasi
Teknik Universite Elektrik Fakiiltesi

Istanbul — Giimiigsuyu
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Sayin TRAC Okuyucularina

TURKIYE RADYO AMATORLERI
CEMIYETINE UYE OLMAK ICIN

1 — Cemiyet merkezinden giris beyan.
namesi alimr, (Gegen sayidaki beyanna-
me suretini kopya etmek de miimkiindiir.)
Sorularm karsihifi okunakl sekilde doldu-
rulur. 2 fotografla cemiyetin asagidaki
adresine gdnderilir.

2 — Ayhk aidat en az 5, en cok 10 T.L.
sidir. 10 lira verenler mecmuamizi bedelsiz
alirlar. Istanbul disindaki iiyelere mecmua
posta ile gonderilir.

Her iiye cemiyetin laboratuarindan
yararlanabilir. Kurslar icin ayr: bedel 6de-
mez. Istanbul dist iiyelerin teknik istek-
leri, mecmuada veya 0zel olarak cevaplan-
dirilir. Diger arzulart imkan nispetinde
saglanir. Biitiin bu haklardan yararlan-
mak icin 6 aydan fazla aidat borcu olma-
masl gerekir.

Aidat, cemiyete gelerek, posta havale-
siyle veya yeteri kadar posta pulu ile 6de-
nir.

HER TURLU MURACAAT iCiN :

1 — Cemiyet Merkezi: Sishane, Frej
Apt. - Istanbul.

2 — Bedi Ezgi: Taksim, Abdiilhakha-
mit Cad. No. 18, Daire 3. (Her giin saat
14.00 - 19.00 arasi).

MECMUANIZI ELDE ETMEK iCiN

— Bulunduklar: yerde mecmuamizi
temin edemiyenlr abone olabilirler. 12 sa-
yilik abone bedeli 30° TL. dir. Eski sayi-
larmmuzin bedeli bes liradir. Abone olan-
lara 2,5 TL. dan hesap edilir. Mecmua-
miz crktikca adreslerine gonderilir.

MECMUAMIZI SU ADRESLERDEN

TEMIN EDEBILIRSINIZ :

GELEBILIRSINIZ :

1 — Cemiyet merkezi: Istanbul, Sis-
hane, Frej Apt. Daire 20, Sali, Carsamba

ve Cuma giinleri saat 19.00 - 20.30 arasi
aciktir.

2 — Bedi Ezgi, Taksim Abdiilhdk Ha-
mit Cad. No. 18, Daire 3.

3 — Istanbul, Karakdy, Haraca Al
Sokak, Selanik Pasaji No. 12, Pazar hari¢
her giin 10.00 - 19.00 aras: aciktir.

MEKTUPLA :

3 — TRAC P.X. 699 Karakdy, Istanbul.
MECMUAMIZIN SATILDIGI YERLER:

ISTANBULDA :

1 — Taksim, KLM yani, gazete bayii,
Ferit Anit.

2 — Tiinel, Sergiadis Kitabevi,

3 — Galata, Kopriideki gazete bayile-
ri,

4 — Fatih, Yavuzselim, fbrahim Bal-
kanl Kitabevi,

5 — Radyo malzemesi satan diikkan-
lar.

ANKARADA

Ankara Ozel Meslek Kurslar: Md.

Ihlamur Sok. Tuga¢ Apt. 10/5.

Orduevi civar: Kiiciiksu Lok. iistii.

KARABUK :

Soydan Kitabevi.

TARSUS :

Abdiirrezak Citak Camiiatik Mah. 87.
Sokak No. 15.

CANKIRI :

Belediye Cad. No. 1.

IZMIR :

Hayim Tatlidil, gankaya Pasaji.

ANTALYA :

Orhan Arica, Teknik Radyo Atdlyesi
Saranpol Cad.

KONYA :

Alaeddin Cad. No. 15/B (TRAC Konya
Subesi).

Mecmuamizin satisim yapmak icin

BUTUN YURTTA BAYI ARANMAKTADIR.
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TRANSFORMATORLERI

Yiiksek evsaftadir, saclar1 kalite ve Avrupa’dan kesilmis olarak ithal

edilmektedir. Tranzistor icin cikis ve ara trafolarim kit imalinde ve

bataryali radyolar: tranzistorliige cevirmede tercih ediniz. Cikus giicii

net 1 watt’dir.
IMALAT CESITLERIMIZ

2 x OC74 i¢cin Minyon ara ve cikis trafo.
2X0C74 ve 2X0OCT2 icin normal boy c¢ikis ve ara trafo.
Ceryanli radyolar icin citkig  trafolar: : 2500 - 5000 . 7000 - 10000 Ohm.

Ceryanli radyolar icin 6 watt kalite cikis trafolar : -
Bir trafo iizerinde 4500 . 5000 - 7000 Ohm ve 4 . 5 . 6 Ohm uclar mevcut.

Push-Pull cikis trafolari : 10.000 - 15.000 . 20.000 Ohm.
10 watt Push - Pull ¢ikis trafolar : 2XELS4, 2X6V6, 2X6F6, 2X EL41 icin.
2X6L6 icin 25 watt ¢ikis trafo.

Hat trafolan :
10 watt : 500 - 1000 - 1500 . 2000 Ohm/5,6 veya 16 Ohm.
20 watt : 500 - 1000 - 1500 - 2000 7 - 16 Ohm.

2X61L6 icin siiriicii trafo.

Tagdiye transformatorii : 60 mA, 2X280 V, 110/220 V,4.5_63V/2A;63
V/3 A.

100 watt 110/220 V Trafo.

Ayrica 50 Ohm’dan 2500 Ohm’a kadar telli rezistanslar, anten - toprak
plaketi, her boy terminal, pikap kordonu, mas teli.




ilicler

ADi KOMANDIT SIRKETI

Transistorlu, Ceryanli, Pilli Radyo Malzemeleri —
Geloso Amplifikatér, Hava Tazyikli ve Muhtelif Hoparlor —
Elektronik Aletler Toptan ve Perakende Satigi

Bilumum Radyolar Transistﬁirliiye cevirmel icin
8 Transistorlii ve 1 Diodlu
KOMPLE KiT
8 Transistorlii Radyolar icin Kisa - Orta ve Uzun Dalgah
BLOK BOBIN
En temiz malzeme ve iscilikle en randimanh sekilde imil edilmistir.

Kemeralt1 Caddesi No. 13 — (Yeni Tophane Asfaltl) — Karakdy — Istanbul
Telefon : 49 37 28 — P. K. 223 - Karakdy

PR

LTI TIATIETS

“n

ALYANAK

Maden Esya imalat:

| CAKMAKCILAR BUYUK YENI HAN No 32
| ISTANBUL Tel - 226007
| AMPLIFIKATOR VE BILUMUM TELSIZ
VE TELLI KONUSMA CIHAZLAR]

IMALCILERINE ! Hoparlor borulan

VERILEN RESIMLERE GORE IMAL EDI-
 LECEK HER TURLU SIPARIS KABUL
EDILIR

Sehpalar Her nevi gasiler

Larflar




Radyopancg

HUSNU ERTUNA ve ORTAGI

RADYO MALZLipesi -

Kollektif Sirketi

BILUMUM RADYO MALZEMESI
ITHALAT, IHRACAT, DAHILI TICARET

Karakoy, Bankalar Cad. Bereket Han Kat 2 No. 9
Telefon: 44 41 20

Sair Ziya Pasa Cad. 26
Osman Dlu FU 3 K i
arakoy
Altinel Telefon : 44 58 06

ELEKTRONIK SES YAYIN CIHAZLARI
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